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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane 
w ramach ,,Naprawa nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych ”. 

1.2 Zakres stosowania ST 
 SPECYFIKACJE TECHNICZNE STANOWIĄ CZĘŚĆ DOKUMENTÓW PRZETARGOWYCH I  NALEŻY JE 
STOSOWAĆ PRZY WYKONANIU ROBÓT OPISANYCH W PODPUNKCIE 1.1. 

 
1 3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych. STWIORB jest dokumentem nadrzędnym w stosunku do kosztorysowych norm nakładów rzeczowych  

podanych w kosztorysach oraz przedmiarze. Kosztorysowe normy nakładów rzeczowych należy 
przestrzegać w przypadku wymagań nieuwzględnionych STWIORB lub w projekcie technicznym. 
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno- 
użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 
i odpowiednio utwardzony: 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.12. Księga / Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora nadzoru. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
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b) b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronną - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.21. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.22. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.23. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 

nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.27. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.28. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.29. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w specyfikacji istotnych warunków zamówienia przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i komplet ST. 



5 
 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

(A) Przetargowa dokumentacja projektowa zawiera specyfikację istotnych warunków zamówienia, przedmiar 
robót i nakładczy kosztorys oraz Szczegółowe Specyfikacje Techniczne. 

(B) Dokumentacja Projektowa 
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze dokumentacji projektowej 
zawierające opis techniczny, część rysunkową, przedmiar robót oraz szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót. 

(C) Dokumentacja projektowa Wykonawcy 
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT obejmująca 
wszystkie koszty związane z przygotowaniem i realizacją kontraktu) następujące dokumenty: 

- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z właściwym organem 
zarządzającym ruchem), 

- projekt oznakowania placu budowy, 
- program zapewnienia jakości, 
- powykonawczą dokumentację geodezyjną. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Zamawiającego Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w ogólnych warunkach umowy: 

- umowa 
- oferta Wykonawcy 
- specyfikacja istotnych warunków zamówienia 
- dokumentacja projektowa 
- szczegółowe specyfikacje techniczne 
- kosztorys ofertowy 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a 

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, 
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu 
0 zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
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Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 
ofertową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
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powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w tak sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu robót. 

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus zdjęty z terenu prowadzenia robót będzie formowany w hałdy i wykorzystane przy robotach 
wykończeniowych po ukończeniu robót. 
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Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub wskazań Inspektora nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, że Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 

a) Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu. 

2.4. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie 
tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inspektora nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, nadmiernym nawodnieniem czy zamarznięciem oraz będą 
zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Zamawiającym i Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę. 

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu, 
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów/sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 
Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na 
koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót oraz 
odchyłki dopuszczalne występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w laboratorium niezależnym. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 

W przypadku zaakceptowania przez Inspektora nadzoru laboratorium własne Wykonawcy, zobowiązany jest 
on dostarczyć Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
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posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. 

Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. POBIERANIE PRÓBEK 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

6.3. BADANIA I POMIARY 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.4. RAPORTY Z BADAŃ 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową 
i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. CERTYFIKATY I DEKLARACJE 
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Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. DOKUMENTY BUDOWY 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających 

i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr Obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót, obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie inspektora nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową 
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów . 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
V'/ specyfikacjach technicznych nie zwania Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru. 

7.2. ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 

Jeśli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. WAGI i ZASADY WAŻENIA 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom specyfikacji 
technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
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7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie inspektora nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.3.1. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
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W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji kontraktu. 

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, potwierdzoną przez 

Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. USTALENIA OGÓLNE 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w 
dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy. 
- wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT, 
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9.2. WARUNKI I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków kontraktu i 'wymagań ogólnych zawartych w specyfikacji 
technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w/w dokumentach, a niewyszczególnione w 
kosztorysie. 

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu. 

(c) Opłaty/dzierżawy terenu 
(d) Przygotowanie terenu 
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu. 
(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(aj Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł 

(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

•  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 z późniejszymi zmianami). 
•  Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaż

u i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  
•  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz. 470 z późniejszymi 

zmianami). 

 
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w związku z ,, Naprawa 
nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowe specyfikacje techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 

Roboty obejmują wszystkie czynności geodezyjne umożliwiające wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, a także odtworzenie lub przestawienie punktów osnowy i wykonanie mapy geodezyjnej 
powykonawczej. 

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane lub pręty stalowe albo rury metalowe 
o długości około 1 metra. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 
0,30 m i średnicy 0,05 ÷ 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50 m i 
przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- taśmy stalowe. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
Można używać dowolne środki transportu do przewozu materiałów używanych w robotach przygotowawczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. USTALENIA OGÓLNE 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Wytyczenie trasy 
drogi należy wykonać w oparciu o projekt zagospodarowania, a wytyczenie zjazdów do granicy pasa drogowego 
należy wykonać w oparciu o nowe materiały pobrane z zasobów geodezyjnych. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z 
dokumentacją projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o jakichkolwiek błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez inspektora nadzoru. 

Punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny 
być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. 

Jeżeli osnowa pomiarowa zostanie zniszczona przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, 
Wykonawca zobowiązany jest do odtworzenia na swój koszt. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub prętów metalowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 



17 
 

poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 100 m. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
100 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze Wykonawca zobowiązany jest założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy niż 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 
5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 10 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 3 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub prętów metalowych. Usunięcie 
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów nasypów polegające 
na oznaczeniu w terenie krawędzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów nasypów i powinno być 
wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 
należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiarowa robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) 
trasy drogowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za 1 km (kilometr) należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników/ pomiarów geodezyjnych 

lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

Zgodnie z dokumentacją projektową, roboty związane z wyznaczeniem osi trasy i punktów wysokościowych 
obejmują roboty pomiarowe na całym odcinku robót. 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- dostarczenie materiałów pomocniczych, 
- sprawdzenie i wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- sprawdzenie i wyznaczenie granicy pasa drogowego, 
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- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- odtworzenie punktów osnowy, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z późn. zm.). 
 [2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z późn. zm.) 
 [3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990, z późn. 
zm.).  
[3.1] Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania 
wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z późn. 
zm).  
[3.2] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji 
gruntów i budynków (Dz. U. poz. 1390).  
[3.3] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego systemu 
odniesień przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z późn. zm.).  
[3.4] Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami 
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamkniętych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).  
[3.5] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341). 
 [3.6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie 
ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).  
[3.7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej 
z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomości (Dz. U. Nr 45, poz. 453). 
 [4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie 
dróg publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z późn. zm.). 
 [5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, z późn. 
zm.). 
 [5.1] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania 
podziałów nieruchomości (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).  
[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624). 
 
 

 

D – 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg w ramach wykonania ,, Naprawa nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych” 

1.2. Zakres stosowania 
 Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

 
a) nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych wraz z podbudową  
b) nawierzchni betonowych 
c) nawierzchni z brukowca 
d) krawężników, obrzeży 
e) wywiezienie materiałów z rozbiórek na składowisko Wykonawcy. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
 Nie dotyczy. 

 
3. SPRZĘT 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny 
zaakceptowany przez Inżyniera: 

a) młoty pneumatyczne, 
b) ładowarki, 
c) koparki, 
d) samochody ciężarowe, 
e) piły do cięcia nawierzchni bitumicznych, 
f) drobny sprzęt pomocniczy, 

 
4. TRANSPORT 
 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu, przy czym dla materiałów nadających się 
do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien zapewniać bezpieczeństwo przewozu oraz 
zapobieganie ich uszkodzeniu.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inżyniera. 

   Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 
   Rozebranie podbudowy z kruszywa, nawierzchni bitumicznej, nawierzchni betonowej, krawężników i 
obrzeży wykonać mechanicznie.   
    
   W przypadku rozbiórek nawierzchni bitumicznych - połączenia z jezdnią bitumiczną należy odciąć. 
 
 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie  
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

    
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
powinien być większy, równy 1,0. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostkami obmiarowymi są: 
a) nawierzchnia bitumiczna, betonowa– m2, 
b) krawężniki, obrzeża - m 

Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z 
wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego 
upoważnienia Inżyniera, nie mogą stanowić podstaw roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 W przypadku wystąpienia dodatkowych robot rozbiórkowych, nie ujętych w kontrakcie, należy wystąpić 
do Inżyniera z wnioskiem o ich akceptację. Akceptację należy uzyskać przed rozpoczęciem ich wykonania. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiorowi podlegają wykonane rozbiórki elementów ulic. Roboty rozbiórkowe uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, jeśli zostały spełnione wymagania określone w punkcie 5 i 6 niniejszej 
specyfikacji. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

1) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
2) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinków rozbiórek, 
3) rozebranie poszczególnych asortymentów, 
4) załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy, 
5) koszt zagospodarowania odpadów zgodnie z ustawą z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 

Nr 39 poz. 251 z 2007 r.), 
6) uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
1. inne niezbędne czynności bezpośrednio związane z rozbiórkami elementów dróg i ulic. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
2. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z późniejszymi 

zmianami) 
 

 

 

 

 D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH KATEGORII I - IV 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach kategorii I - IV związanych z ,,Naprawa nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - IV) 

wraz z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy w tym: 

- wykopy związane z korytowaniem 
- zdjęcie zawyżonych poboczy 
-zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
 
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Podstawowe określenia zostały podane w p.1.4. ST D-02.00.01. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-
02.00.01. 
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2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Wykopy będą prowadzone w gruntach kat. I - IV. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania i 
transportu. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w pkt. 3 ST D-02.00.01.   

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w pkt. 4 ST D-02.00.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.4. Sposób 
wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw 
od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny 
być bezpośrednio 'wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, 
przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono 
pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznych. O ile Inspektor nadzoru dopuści czasowe składowanie gruntów należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać 
go do głębokości ok. 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. Ustalenia dotyczące odwodnienia 
wykopów określono w ST       D-02.00.01. pkt. 5.2. 

 

5.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZENIA 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w tablicy 1. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości ls podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych. 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość ls dla: 

Ruch średni 

Górna warstwa o grubości 20 cm 0,98 

Na głębokości od 20-50 cm od powierzchni korony robót 
ziemnych 

0,97 

 

5.3. RUCH BUDOWLANY 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna 
wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się 
jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń 
powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych wyżej warunków obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 

5.4. DOKŁADNOŚĆ WYKONANIA WYKOPÓW 

Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +2 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna wykopu 
nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej 
niż 15% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp 
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'wykopu nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inspektora 
nadzoru. 

5.5. ODWODNIENIE WYKOPÓW 
 
Woda opadowa i gruntowa powinny być zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wpływu na 
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochyleń, spadków, rowów i drenów.  

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić 
odpływ wód z wykopu. Sposób odwodnienia wykopu powinien umożliwiać odspojenie, transport i ewentualne 
wykorzystanie uzyskiwanych gruntów.  

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w pkt. 6 ST D-02.00.01. 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić 
na: 

a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp poprzez właściwe wykonanie schodkowania, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d)  dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Objętości wykopów będą obliczone przez Wykonawcę w (metrach sześciennych) i sprawdzone przez 
Inspektora nadzoru. Obliczenia będą oparte na dokumentacji projektowej i pomiarach w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru określono w ST D-02.00.01., p.8. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów 
i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach I - IV kategorii obejmuje: 

- prace pomiarowe 
- wykonanie wykopu z wywozem urobku na składowisko Wykonawcy, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacją projektową, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nasypów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja stanowi dokument stosowany przy realizacji i odbiorze robót ziemnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty obejmują: 

•  wykonanie nasypów z piasku różnoziarnistego dostarczonego przez Wykonawcę,  
•  formowanie i profilowanie nasypów,  
•  zagęszczanie kolejnych warstw nasypu, 
•  wykonanie badań kontrolnych zagęszczenia.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Piasek na nasyp 

Nasypy należy wykonać z piasku różnoziarnistego dostarczonego przez Wykonawcę. 

Materiał powinien: 

•  posiadać wskaźnik różnoziarnistości U = d60/d10 ≥ 5,  
•  zawierać nie więcej niż 10% cząstek przechodzących przez sito 0,075 mm,  
•  być wolny od zanieczyszczeń organicznych, humusu, korzeni oraz innych domieszek obniżających jego 

przydatność do zagęszczania,  
•  umożliwiać uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,98.  

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót można stosować: 

•  koparki,  
•  ładowarki,  
•  spycharki,  
•  równiarki,  
•  walce statyczne i wibracyjne,  
•  zagęszczarki płytowe,  
•  ubijaki mechaniczne,  
•  samochody samowyładowcze.  

4. TRANSPORT 

Transport materiałów należy prowadzić środkami dostosowanymi do rodzaju przewożonego materiału. 

Materiał należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 
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Przed rozpoczęciem wykonywania nasypów należy dokonać odbioru podłoża zgodnie z SST D-02.01.01. 

Podłoże powinno być oczyszczone z humusu, gruntów organicznych, odpadów, roślinności oraz innych 
zanieczyszczeń. 

Przed rozpoczęciem zasypywania należy sprawdzić: 

•  stan i nośność podłoża, 
•  prawidłowość odwodnienia, 
•  zgodność z dokumentacją projektową. 

Miejsca występowania gruntów nieprzydatnych lub nadmiernie nawodnionych należy usunąć albo doprowadzić 
do stanu umożliwiającego prawidłowe wykonanie nasypu. 

5.2. Wykonywanie nasypów 

Nasypy należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do rodzaju gruntu i stosowanego sprzętu 
zagęszczającego. 

Każda warstwa powinna zostać zagęszczona przed wykonaniem kolejnej. 

Powierzchnia warstw powinna zapewniać skuteczne odprowadzenie wód opadowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola obejmuje: 

•  ocenę przydatności gruntów,  
•  kontrolę grubości warstw,  
•  kontrolę geometrii nasypu,  
•  kontrolę rzędnych wysokościowych,  
•  badania zagęszczenia.  

6.2 Wymagania 

Dla nasypów należy potwierdzić: 

•  wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 5,  
•  zawartość frakcji poniżej 0,075 mm ≤ 10%,  
•  wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,98.  

 

6.3. Dopuszczalne odchyłki i częstotliwość kontroli 
 

Badana cecha Dopuszczalna 
odchyłka 

Minimalna częstotliwość kontroli 

Szerokość korony 
nasypu ±10 cm co 25 m 

Grubość wykonywanej 
warstwy 

±10% grubości 
projektowanej każda warstwa 

Wskaźnik zagęszczenia 
Is Is ≥ 0,98 minimum 1 badanie na każde rozpoczęte 50 m³ materiału, nie 

mniej niż 2 badania dla przepustu 

 

Miejsca badań wskazuje Inspektor Nadzoru. 
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W przypadku uzyskania wyników niespełniających wymagań, Wykonawca zobowiązany jest do ponownego 
zagęszczenia warstwy oraz wykonania badań kontrolnych na własny koszt. 

Dopuszcza się sprawdzenie zagęszczenia nasypu płytą dynamiczną, przyjmując że wartość 
dynamicznego modułu odkształcenia odczytanego z płyty wynosi dla podłoża min. 35 MN/m2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest: 

m³ wykonanego nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór obejmuje: 

•  ocenę zgodności robót z dokumentacją projektową,  
•  ocenę wyników badań laboratoryjnych,  
•  ocenę zagęszczenia,  
•  sprawdzenie geometrii nasypu,  
•  sprawdzenie rzędnych wysokościowych.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa wykonania nasypu obejmuje: 

•  prace pomiarowe i przygotowawcze, 
•  zakup piasku na nasyp. 
•  załadunek i transport materiału,  
•  rozścielenie materiału,  
•  profilowanie,  
•  zagęszczenie warstw do wymaganego wskaźnika,  
•  wykonanie badań laboratoryjnych i pomiarów kontrolnych,  
•  uporządkowanie terenu,  
•  wszelkie koszty pośrednie związane z realizacją robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

•  ustawa Prawo budowlane,  
•  ustawa o odpadach,  
•  dokumentacja geotechniczna,  
•  aktualne normy PN-EN dotyczące robót ziemnych i badań gruntów,  
•  SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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D-03.02.01. REGULACJA WYSOKOŚCIOWA STUDZIENEK I ARMATURY  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z regulacją wysokościową istniejących studzienek, skrzynek ulicznych i innych 
elementów armatury gazowej oraz wodociągowej, w związku z realizacją zadania pn. „Naprawa nawierzchni 
asfaltowych na drogach powiatowych”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą regulacji wysokościowej istniejących elementów uzbrojenia 
podziemnego, w szczególności: 

•  studzienek wodociągowych i gazowych; 
•  skrzynek ulicznych zasuw wodociągowych; 
•  skrzynek i obudów armatury gazowej; 
•  włazów, pokryw, ram oraz innych elementów naziemnych uzbrojenia, jeżeli występują. 

Zakres robót obejmuje w szczególności: 

•  zabezpieczenie miejsca prowadzenia robót; 
•  rozebranie nawierzchni wokół regulowanego elementu w zakresie niezbędnym do wykonania prac; 
•  oczyszczenie i odsłonięcie elementu oraz jego obudowy; 
•  regulację wysokościową do rzędnej wynikającej z projektowanej lub odtworzonej nawierzchni; 
•  wykonanie lub uzupełnienie podparcia i obudowy elementu; 
•  zastosowanie odpowiednich materiałów do wypełnienia i odtworzenia konstrukcji nawierzchni; 
•  odtworzenie nawierzchni wokół regulowanego elementu; 
•  uporządkowanie miejsca robót oraz wywóz materiałów z rozbiórki. 

Roboty ingerujące w samą armaturę, przewody lub ich połączenia nie są objęte niniejszą SST, chyba że 
dokumentacja kontraktowa stanowi inaczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Regulacja wysokościowa – dostosowanie położenia istniejącego elementu uzbrojenia do projektowanej lub 
istniejącej rzędnej nawierzchni, z zapewnieniem jego stabilnego podparcia i prawidłowego użytkowania. 

Skrzynka uliczna – element umożliwiający dostęp do armatury sieci wodociągowej lub gazowej, w tym do 
zasuw i innych urządzeń odcinających. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami stosowanymi w drogownictwie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca odpowiada za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo ich prowadzenia oraz zgodność z 
dokumentacją kontraktową, niniejszą SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien ustalić lokalizację elementów uzbrojenia oraz, w razie 
potrzeby, uzgodnić sposób prowadzenia prac z właściwym gestorem sieci. 

2. MATERIAŁY 
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2.1. Wymagania ogólne 

Materiały stosowane do regulacji muszą być odpowiednie do przewidywanych obciążeń, warunków gruntowo-
wodnych oraz rodzaju odtwarzanej nawierzchni. Powinny posiadać wymagane dokumenty dopuszczające do 
stosowania, jeżeli są wymagane przepisami. 

2.2. Materiały do regulacji 

W zależności od rodzaju elementu i przyjętego rozwiązania można stosować: 

•  beton lub zaprawy naprawcze o parametrach odpowiednich do zastosowania; 
•  prefabrykowane elementy regulacyjne, jeżeli są dopuszczone przez właściwego gestora sieci; 
•  kruszywo do odtworzenia warstw konstrukcyjnych; 
•  materiały do wykonania warstw bitumicznych zgodne z wymaganiami dotyczącymi odtwarzanej 

nawierzchni; 
•  inne materiały zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i, gdy jest to wymagane, właściwego gestora 

sieci. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów uszkodzonych, zanieczyszczonych lub nieodpowiednich do 
przewidywanych obciążeń. 

2.3. Istniejące elementy uzbrojenia 

Istniejące pokrywy, włazy, ramy, skrzynki i obudowy należy przed ponownym wykorzystaniem oczyścić i ocenić 
pod względem stanu technicznego. Elementy pęknięte, zdeformowane, skorodowane w stopniu 
uniemożliwiającym bezpieczne użytkowanie lub wykazujące inne istotne uszkodzenia należy zgłosić 
Inspektorowi Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem odpowiednim do zakresu i technologii robót, w szczególności: 

•  narzędziami ręcznymi; 
•  młotami i urządzeniami do rozbiórki nawierzchni; 
•  sprzętem do cięcia nawierzchni; 
•  urządzeniami do zagęszczania gruntu i kruszywa; 
•  sprzętem do transportu materiałów; 
•  sprzętem do układania i zagęszczania mieszanek bitumicznych; 
•  urządzeniami pomiarowymi umożliwiającymi kontrolę rzędnych. 

Sprzęt nie może powodować uszkodzenia armatury, przewodów ani pozostałych elementów uzbrojenia. 

4. TRANSPORT 

Materiały należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i utratą 
wymaganych właściwości. 

Materiały z rozbiórki należy usuwać na bieżąco i zagospodarować zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania należy transportować i składować w sposób 
zapobiegający ich uszkodzeniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 

Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją kontraktową, niniejszą SST, zasadami wiedzy technicznej 
oraz wymaganiami właściwego gestora sieci. 

Przed przystąpieniem do prac należy: 
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•  oznakować i zabezpieczyć miejsce robót; 
•  ustalić położenie regulowanego elementu; 
•  sprawdzić jego stan techniczny; 
•  określić wymaganą rzędną górnej powierzchni elementu; 
•  w razie potrzeby uzgodnić sposób wykonania robót z gestorem sieci. 

Prace w pobliżu czynnych przewodów gazowych i wodociągowych należy prowadzić z zachowaniem 
wymaganych środków ostrożności. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia przewodu, nieszczelności, zapachu 
gazu lub innych oznak awarii należy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć miejsce i powiadomić 
właściwego operatora sieci. 

5.2. Rozbiórka nawierzchni i przygotowanie elementu 

Nawierzchnię wokół studzienki lub skrzynki należy rozebrać w zakresie niezbędnym do prawidłowego 
wykonania regulacji. Krawędzie rozbiórki nawierzchni bitumicznej powinny być równe i umożliwiać trwałe 
połączenie odtwarzanej nawierzchni z nawierzchnią istniejącą. 

Po odsłonięciu elementu należy usunąć luźne materiały, zanieczyszczenia i uszkodzone fragmenty podparcia. 
Należy sprawdzić stabilność elementu oraz stan jego obudowy. 

5.3. Regulacja wysokościowa 

Element należy ustawić na wysokości odpowiadającej projektowanej rzędnej nawierzchni. W przypadku braku 
odrębnych rzędnych należy dostosować go do prawidłowo wykonanej nawierzchni, uwzględniając jej spadki 
podłużne i poprzeczne. 

Regulację należy wykonać w sposób zapewniający: 

•  stabilne i trwałe podparcie elementu; 
•  brak kołysania, osiadania i przemieszczania się pokrywy lub skrzynki; 
•  prawidłowe przyleganie pokrywy do ramy, jeżeli występuje; 
•  zachowanie możliwości dostępu do armatury i jej obsługi; 
•  brak wystających krawędzi i niebezpiecznych uskoków względem nawierzchni. 

Nie dopuszcza się regulowania wysokości przez przypadkowe podkładanie luźnych fragmentów cegieł, kamieni, 
drewna lub innych materiałów nieprzeznaczonych do tego celu. 

W przypadku elementów wymagających zastosowania pierścieni, nadstawek lub innych elementów 
regulacyjnych należy stosować rozwiązania odpowiednie dla danego typu studzienki lub skrzynki, 
zaakceptowane przez właściwego gestora sieci. 

5.4. Odtworzenie obudowy i nawierzchni 

Po ustawieniu elementu należy wykonać jego stabilne podparcie i obudowę, a następnie odtworzyć naruszone 
warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 

Warstwy należy wykonać z materiałów odpowiednich do istniejącej lub projektowanej konstrukcji drogi. 
Kruszywo i inne materiały wymagające zagęszczenia należy zagęścić w sposób zapewniający trwałość oraz 
ograniczający ryzyko późniejszego osiadania. 

Nawierzchnię bitumiczną należy odtworzyć zgodnie z wymaganiami dotyczącymi robót bitumicznych oraz 
dokumentacją kontraktową. Połączenie nowej nawierzchni z istniejącą powinno być szczelne, równe i trwałe. 

Wykonanie regulacji nie może powodować powstawania zastoin wody, lokalnych zagłębień ani wypukłości 
utrudniających ruch drogowy. 

5.5. Odbiór robót zanikających 
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Przed zakryciem podparcia i obudowy elementu Wykonawca powinien umożliwić Inspektorowi Nadzoru 
sprawdzenie prawidłowości wykonania regulacji, jeżeli wymagają tego warunki kontraktu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli 

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie: 

•  zgodności lokalizacji i zakresu robót z dokumentacją; 
•  stanu technicznego regulowanych elementów; 
•  prawidłowości ustawienia i podparcia; 
•  zgodności wysokości elementu z rzędną nawierzchni; 
•  jakości materiałów użytych do regulacji i odtworzenia nawierzchni; 
•  jakości zagęszczenia warstw, jeżeli jest ono wymagane; 
•  równości i trwałości odtworzonej nawierzchni; 
•  uporządkowania miejsca robót. 

6.2. Wymagania dotyczące wykonania 

Wyregulowany element powinien być stabilny, nie może kołysać się ani przemieszczać podczas użytkowania. 
Pokrywa powinna prawidłowo przylegać do ramy, a skrzynka uliczna zapewniać dostęp do obsługiwanej 
armatury. 

Górna powierzchnia elementu powinna być dostosowana do rzędnej i spadków nawierzchni. Dopuszczalne 
odchyłki wysokościowe należy przyjmować zgodnie z dokumentacją kontraktową, wymaganiami właściwego 
gestora sieci oraz odpowiednimi wymaganiami dla odtwarzanej nawierzchni. 

W przypadku braku określonych tolerancji należy je uzgodnić z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczęciem 
robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanego elementu, o ile przedmiar robót lub kosztorys 
przewiduje rozliczenie w sztukach. 

Obmiar obejmuje wykonanie kompletnej regulacji jednego elementu wraz z niezbędnym rozebraniem i 
odtworzeniem nawierzchni w zakresie przewidzianym dokumentacją kontraktową. 

Jeżeli przedmiar przewiduje inną jednostkę rozliczeniową, należy stosować jednostkę określoną w dokumentacji 
zamówienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, jeżeli: 

•  zostały wykonane zgodnie z dokumentacją kontraktową i niniejszą SST; 
•  element uzbrojenia jest stabilny i znajduje się na wymaganej wysokości; 
•  pokrywa lub skrzynka nie wykazuje kołysania ani nieprawidłowego osadzenia; 
•  odtworzona nawierzchnia jest równa, trwała i prawidłowo połączona z nawierzchnią istniejącą; 
•  nie występują uszkodzenia elementów uzbrojenia; 
•  miejsce robót zostało uporządkowane; 
•  ewentualne wymagania odbiorowe właściwego gestora sieci zostały spełnione. 

W przypadku stwierdzenia wad Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt w zakresie 
wynikającym z warunków umowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Cena jednostkowa regulacji jednego elementu obejmuje: 

•  prace przygotowawcze i zabezpieczenie miejsca robót; 
•  rozbiórkę nawierzchni w niezbędnym zakresie; 
•  odsłonięcie, oczyszczenie i sprawdzenie elementu; 
•  regulację wysokościową oraz wykonanie stabilnego podparcia; 
•  dostarczenie i wbudowanie niezbędnych materiałów; 
•  odtworzenie warstw konstrukcyjnych i nawierzchni; 
•  zagęszczenie materiałów, jeżeli jest wymagane; 
•  transport i zagospodarowanie materiałów z rozbiórki; 
•  kontrolę jakości, uporządkowanie miejsca robót i wykonanie czynności odbiorowych. 

Wymiana uszkodzonej armatury, pokryw, ram lub skrzynek, a także naprawa samej sieci nie są objęte ceną 
regulacji, chyba że dokumentacja kontraktowa wyraźnie stanowi inaczej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi: 

•  bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach budowlanych; 
•  prowadzenia robót w sąsiedztwie czynnych sieci uzbrojenia terenu; 
•  wymagań technicznych właściwego operatora sieci gazowej lub wodociągowej; 
•  wykonania i odbioru robót drogowych oraz odtworzenia nawierzchni; 
•  stosowania materiałów budowlanych. 

 

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA POD WARSTWY 
KONSTRUKCYJNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne w 
związku z ,,Naprawa nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych ‘’. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem, przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek, równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru może 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża oraz przyległą 
zabudowę. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inspektora nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. WYKONANIE KORYTA 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 

przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać na krawędziach drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone 
są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na składowisko Wykonawcy lub w miejsce 
wskazane przez Inspektora nadzoru. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
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Ścięty grunt jeżeli się nadaje to powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego 
zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. 

 

W przypadku, gdy w podłożu występują grunty spoiste i uzyskanie wskaźnika zagęszczenia w/w jest nie możliwe 
dopuszcza się zmniejszenie wartości wskaźnika zagęszczenia pod warunkiem akceptacji przez Inspektora 
nadzoru. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny 
i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3], Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10%. 

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGĘSZCZONEGO PODŁOŻA 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km - pobocza, po 1 punkcie na zjazdach 

2 Równość podłużna co 50 m  

3 Równość poprzeczna co 50 m 

4 Spadki poprzeczne  co 100 m 

5 Rzędne wysokościowe - 

6 
Ukształtowanie osi w planie ’ - 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (ls) 
Strefa Minimalna wartość ls dla: 
korpusu Ruch lekki 
Górna warstwa o grubości 20 cm 0,98 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97 
podłoża  
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych 

 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931 -04 [4], ' 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ±0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm – NIE DOTYCZY 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż ±5 cm dla pozostałych dróg –  

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy od podanego w 
tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 
[3] nie powinna być większa od 2,2. 

W czasie zagęszczania należy badać wilgotność, która powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do + 10%. 

Dopuszcza się sprawdzenie zagęszczenia koryta płytą dynamiczną, przyjmując że wartość dynamicznego 
modułu odkształcenia odczytanego z płyty wynosi dla podłoża min. 35 MN/m2. 

6.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO 
PODŁOŻA) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na składowisko Wykonawcy 

lub miejsce wskazane miejsce przez Inwestora, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie koryta, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D – 04.03.01a POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ 
 

WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 
Specyfikacją Techniczną – ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z połączeniem 
międzywarstwowym emulsją asfaltową warstw nawierzchni drogowej w ramach wykonania ,, Naprawa 
nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych ‘’. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem połączeń międzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy 
znajdujących się w ciągu drogi. 
 Połączenia międzywarstwowe mają zadanie powiązania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne 
ze względu na nośność (przenoszenie obciążeń na podłoże) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a także 
łuszczeniu się nawierzchni. 
 Połączenia międzywarstwowe wykonuje się z zasady przez skropienie emulsją asfaltową. 
 W SST podano wymagania, dotyczące połączeń międzywarstwowych układanych warstw asfaltowych z betonu 
asfaltowego oraz podbudowach z kruszyw. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i 
rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej 
lub wielu warstw układanych w pojedynczej operacji. 

1. 
2. 
3. 

4. 

PN-B-04481 PN-
/B-06714-17 BN-
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1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie  
z kołami pojazdów. 

1.4.4. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.5. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszący obciążenia na warstwę podłoża, 
który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.7. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.8. Mieszanka SMA – mieszanka mastyksowo-grysowa, będąca mieszanką mineralno-asfaltową, składająca 
się z grubego łamanego kruszywa o nieciągłym uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.9. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w której 
objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie. 

1.4.10.  Emulsja asfaltowa – emulsja będąca zawiesiną asfaltu w wodzie, w której fazą zdyspergowaną 
(rozproszoną) jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór wodny. 

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – emulsja, w której asfalt jest modyfikowany polimerami albo 
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

1.4.13. Połączenie międzywarstwowe – związanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy  
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsją asfaltową  
w celu zwiększenia wytrzymałości zespołu warstw (dolnej i górnej) i uniemożliwienia penetracji wody między 
warstwami. 

1.4.14. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał (kruszywa naturalne, sztuczne,  
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego 
lub warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

1.4.15. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z 
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych. 

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone  
w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 

1.4.17. Symbole i skróty 

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete) 
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt) 
mma - mieszanka mineralno asfaltowa 
NPD - właściwość użytkowa nioeokreślana (ang. No Performance Determined) 
pH - wykładnik stężenia jonów wodorowych 
SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt) 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent może dostarczyć odpowiednie informacje 
wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiązany   
WMS - wysoki moduł sztywności 
%(m/m) - ułamek masowy wyrażony w procentach 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
Do połączeń międzywarstwowych należy stosować następujące materiały:  
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‒ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Załącznika Krajowego NA do PN-EN 13808 – do warstw 
asfaltowych dróg kategorii KR 1-2 i do podbudów z mieszanek niezwiązanych i związanych hydraulicznie,  

‒ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego NA do PN-EN 13808 – do 
warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-7.  
 
Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, należy stosować 
emulsje oznaczone kodem ZM. 
 
Grysy do posypania emulsji 
 Do posypania emulsji asfaltowej, którą spryskano podbudowę z gruntu lub kruszywa związanego spoiwem 
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) należy stosować kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany 
poprawiającej połączenie międzywarstwowe oraz zmniejszające ryzyko spękań odbitych. Kruszywo powinno 
spełniać wymagania dla kruszyw warstwy ścieralnej na drodze. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
 
 

a) sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
– szczotki mechaniczne, 
– sprężarki, 
– zbiorniki z wodą, 
– szczotki ręczne, 

b) sprzęt do skrapiania emulsją asfaltową warstw nawierzchni 
Należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 
– temperatury rozkładanego lepiszcza, 
– ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
– obrotów pompy dozującej emulsję, 
– prędkości poruszania się skrapiarki, 
– wysokości i długości kolektora, 
– dozatora i ilości dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnić  rozkładanie emulsji z 
tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, niniejsze SST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
 Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu,  
w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Emulsja asfaltowa może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego 
wykonania skropienia. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 

 Odstępstwa 

Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach: 

•  przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje się 
skropienia lepiszczem (tzw. połączenie gorące na gorące – technologia asfaltowych warstw 
kompaktowych), 

•  nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że technologia w 
sposób jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane. 

 

 

 Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed wykonaniem skropienia, podłoże należy odpowiednio wcześniej przygotować poprzez: 
- oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć, 
- wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do 
materiału podstawowego np. wypełnić betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy układana na podłożu 
warstwa będzie miała sztywność zbliżoną do materiału występującego w łatach (np. łaty z asfaltu lanego i 
warstwa ścieralna z asfaltu lanego), 
- na podłożu wykazującym uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy stosować warstwy 
(membrany) przeciwspękaniowe lub inne rozwiązania techniczne. 
 
Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. W przypadku zanieczyszczonej 
warstwy dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciśnieniem. Przy używaniu szczotek 
mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni 
ziaren kruszyw stanowiących górną powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, 
paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorbentów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć 
powierzchnię wodą pod ciśnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezpośrednio przed skropieniem powinna być 
sucha bez zawilgoceń. 
 
Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej hydraulicznie 

Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka mineralna, 
z której została wykonana warstwa. 

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową 
podłoże należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez 
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwy wodą. 

W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy opóźnić 
skropienie do momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego). 

 

 Wykonanie skropienia 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się 
wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. 
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Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po 
całkowitym rozpadzie emulsji. 

Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania 
oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie 
lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie 
może zostać dopuszczona do wykonana skropienia. 

Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu 
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz 
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających.    Skropione    podłoże    należy    wyłączyć    z    ruchu    publicznego i technologicznego 
przez zmianę organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywać się wyłącznie ruch 
pojazdów związanych z układaniem następnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ścieki, 
wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją. 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy 
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy 
zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu 
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach 
podanych w tabeli 1. 

Tabela 1.    Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

 

 
Rodzaj lepiszcza 

temperatura użycia [°C] 

min. maks. 

Emulsja asfaltowa 50 85 

Emulsja asfaltowa modyfikowana 
polimerem 

 
60 

 
85 

 

 

 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2 
 
 

Tabela 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m²] 
(uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy 
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM) 

 
Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

 
rodzaj 

 
cecha podbudowa 

asfaltowa 

 
wiążąca ścieralna z 

SMA lub z 
AC 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM* 
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Warstwa 

podbudowy 
asfaltowej 

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X 

porowata lub w złym stanie 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X 

 
 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym stanie - 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Stara 
nawierzchnia 

asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym stanie 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 - 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

Warstwa 
podbudowy 

asfaltowej lub 
stara 

nawierzchnia 
asfaltowa 

nowo wykonana podbudowa 
lub stara nawierzchnia 

szczelna 

 
0,2 ÷ 0,4 

 
0,3 ÷ 0,5 

 
0,2 ÷ 0,4 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym stanie 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

 
 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym stanie - 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5 

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z 
zastosowaniem asfaltów niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM 

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji 
asfaltowej podaną w tabeli pomnożyć przez 0,6. 

Objaśnienia: 

„ x ” - nie dotyczy 

„ - ” - rozwiązanie nie występuje 

Pod warstwę ścieralną wykonywaną z mieszanki typu: 

- BBTM      należy stosować ilość skropienia odpowiadającą górnej granicy wg tabeli 2 jak dla 
mieszanki typu SMA, AC, 

- PA należy wykonać specjalne skropienie w sposób opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 część 
II, 

- SMA LA   należy wykonać specjalne skropienie kationową emulsją modyfikowaną 60 % 

szybkorozpadową w ilości 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartości wolnych przestrzeni w 
niżej leżącej warstwie 5- 7 %. Niższe lub wyższe od wymienionego przedziału zawartości 
wolnych przestrzeni wymagają zadozowania zmniejszonej lub zwiększonej ilości 
emulsji. 

Optymalną ilość emulsji asfaltowej do skropienia należy ustalić na odcinku próbnym układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Ocenę należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie według kryterium 
podanego w WT-2 2016 – część II .. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepności), zakresy dozowania 
podane w tabeli 2 mogą zostać rozszerzone. 

 Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie 
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po okresie 
długotrwałych opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma być skrapiana i 
charakteryzuje się odpowiednią wilgotnością (patrz pkt 5.2.2.). Jeśli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt 
duży, należy wstrzymać się ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3. 

Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej i związanej 
hydraulicznie [kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu równej 60% wg PN-EN 
13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R) 

 

 
Rodzaj podłoża 

Emulsja asfaltowa 

Ilość rodzaj 

Warstwa podbudowy 
z mieszanki niezwiązanej 

 
0,5 ÷ 0,7 

 
C60B10 ZM/R 

Warstwa podbudowy z 
mieszanki związanej 
spoiwem hydraulicznym 

 
0,3 ÷ 0,7 C60B10 ZM/R 

zalecane pH ≥ 3,5 

 

 

 Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy 
stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, 
gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. 

 

Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość 
wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 
110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była: 

– nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej lub związanej hydraulicznie, 

– nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych. 
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 

g/m2 ± 20 g. 

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu wody z 
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku 
wapnia na powierzchni). 

Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urządzenia te 
powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe.   Jeśli   producent   
mieszaniny   gwarantuje   jej   jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko 
wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem 
mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani transportowany w pojemnikach 
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach  poniżej 5°C. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inspektora. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 7.   

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

  
Lp. 

Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 
badań Wartości dopuszczalne 

   1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 
z dokumentacją projektową 1 raz Wg pkt. 5  

i dokumentacji projektowej  

   2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pkt. 5.3 

   3 Czystość podłoża (sprawdzona wizualnie) Ocena ciągła Wg pkt. 5.4 

   4 Sprawdzenie jednorodności skropienia 2000 ÷ 3000 m2   

1) Wg pkt. 5.7 2) 

   5 Wytrzymałość na ścinanie połączenia 
między warstwami 

1 próbka na 
15000 m2 
wykonanej 
nawierzchni 

Wg tab. 8 3) 

   6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.8 

 
1) Częstotliwość badań: raz na 2000 m2 przy wielkości powierzchni do skropienia do 6000 m2 

 i raz na 3000 m2 przy wielkości powierzchni do skropienia powyżej 6000 m2. 
2)  Dopuszczalne odchylenia ilości dozowanej emulsji na 1 m2: ± 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokości 
dozowanej warstwy emulsji: ± 10 cm. 
3)  Badanie połączenia międzywarstwowego powinno być wykonywane w nawierzchniach dróg o kategorii ruchu 
KR1 ÷ KR6, między warstwami bitumicznymi. Częstość pobierania próbek powinna wynosić: 1 próbka na 15000 
m2 wykonanej nawierzchni. 

  Badanie może być wykonane na rdzeniach wyciętych z nawierzchni. Umowną miarą współpracy układanej 
warstwy asfaltowej z powierzchnią podłoża pod układaną warstwą jest maksymalna wartość siły ścinającej w 
połączeniu międzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. 

  Instrukcję badania opracowano w Instytucie Badawczym Dróg i Mostów. 
 
  Wymagana wytrzymałość na ścinanie podana jest w tablicy 8. 
 
 

 Tablica 8. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami nawierzchni. 

   Lp. Połączenie między warstwami 
nawierzchni 

Wymagana wytrzymałość na ścinanie, MPa, na 
drogach o kategorii ruchu 
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR6 

   1 ścieralnej/wiążącej 1) Brak wymagań 1,3 

   2 wiążącej/podbudowy  Brak wymagań 0,7 

   3 podbudowy/podbudowy2) Brak wymagań 0,6 
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych 
2) Jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych 

 



42 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy. 
 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST   
i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, 
– skropienie emulsją warstw konstrukcyjnych nawierzchni, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
– uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
– roboty wykończeniowe, 
– odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, niniejszej SST i 
postanowień Inspektora. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy 

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa. 

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. 
Dozowanie i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę 
oferty. 

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony 
kontraktu. 

 Inne dokumenty 

1. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej kruszywa łamanego w związku z ,, Naprawa nawierzchni 
asfaltowych na drogach powiatowych ‘’. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie 
warstwy podbudowy, wyrównania istniejącej podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego o uziarnieniu 0-31,5 
mm, klasy C50/10 oraz poboczy. 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Materiałem do wykonania podbudowy powinna być mieszanka niezwiązana kruszywa łamanego o uziarnieniu 

0-31,5 mm uzyskane z surowca kamiennego o zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
całkowicie zaokrąglonych wg kategorii C50/10, a także spełni wymagania określone wg. PN-EN 13242+A1 : 2010 
dla kruszyw do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym dla KR3. 

Stosowane kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. UZIARNIENIE 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno 

spełniać wymagania przedstawione na rys. 1. 
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej 

3. SPRZĘT 

Do wykonania podbudów z mieszanki niezwiązanej kruszywa łamanego należy stosować: 

- środki transportu, 
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, bijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

5.2. ROZKŁADANIE MIESZANKI I ZAGĘSZCZANIE 

Mieszankę kruszywa należy rozkładać warstwą o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 

Układana warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora 
nadzoru poprzedniej. 

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia. Wilgotność mieszanki 
kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, materiał nadmiernie zawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 
od optymalnej o 20 % jej wartości mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10 % jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 

Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być wyrównane przez 
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. 
Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od zewnętrznej do wewnętrznej krawędzi podbudowy. Wskaźnik 
zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg 
tablicy 2. 
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5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mieszanki niezwiązanej 

przeznaczonej do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować uziarnienie i wszystkie właściwości określone w normie PN-EN 
13242+A1 : 2010 dla kruszyw do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 

1 próbki na 1000 2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 300 
 

Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw/ stabilizowanych mechanicznie 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki należy pobierać 
w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inspektorowi nadzoru. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, z 
tolerancją +10% -20%. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać na podstawie metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931 
-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 300 m2, lub według zaleceń Inspektora nadzoru. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

 

    
��

��

>2,2 

 
Dopuszcza się sprawdzenie zagęszczenia warstwy podbudowy płytą dynamiczną, przyjmując 

że wartość dynamicznego modułu odkształcenia odczytanego z płyty wynosi dla tej warstwy min. 60 
MN/m2. 
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6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km, 1raz na każdym zjeździe 

2 Równość podłużna 
co 50 m  

3 Równość poprzeczna co 50 m 

4 Spadki poprzeczne*' co 100m, 1raz na każdym zjeździe 

5 Rzędne wysokościowe - 

6 Grubość podbudowy 

Co 100m na poboczach i 1 raz na każdym zjeździe  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na 

jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o 
co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem. zgodnie z BN- 
68/8931-04 [28]   ’ ' 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 20 mm dla podbudowy zasadniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm NIE DOTYCZY 

6.4.6. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%, 

6.4.7. Nośność podbudowy 

Moduł odkształcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niż 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 1.0 60 120 
80 1,0 80 140  

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 



47 
 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest (m2) warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy powinny być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez 
hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie 
ustalonym z Inspektorem nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać: 
- m2 podbudowy lub nawierzchni z mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego o grubości zgodnej z 

dokumentacją projektową. 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 
- dostarczenie mieszanki na budowę, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót 

- plantowanie terenu przyległego po ułożeniu nawierzchni z kruszywa dla poboczy i zjazdów z kruszywa 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
 
 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w  
  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - Wymagania 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego  
 opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i  

  wzorcowanie 
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 
  przesiewania 

 

 
PN-EN 933-5 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: 
Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych 
cząstek - Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek badanie i ocena 
przydatności wody zarodowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych! odporności kruszyw nadziałanie czynników 
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 1744-1 

PN-EN 1744-3 

Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów 
przez wymywanie kruszyw 

BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą   

10.2 WYMAGANIA TECHNICZNE 

Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010. 

 
 

 

D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIĄZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem w 
związku z ,,Naprawa nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych". 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa, 
wody, cementu i ewentualnych dodatków oraz domieszek. Materiał ten wiąże i twardnieje w obecności wody, 
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tworząc stabilne i trwałe struktury. Materiał przewidziany dla tej inwestycji to kruszywo stabilizowane 
cementem klasy C1,5/2,0 
 W mieszance można stosować kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz połączenia tych kruszyw. 
Do kruszyw mogą  należeć kruszywo kamienne dla rodzajów mieszanek mineralnych 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 
mm. 
 Mieszanki mogą być stosowane do wymienionych wyżej warstw nawierzchni drogowych, przenoszących ruch 
kategorii od KR1 do KR6. 
 Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw związanych cementem, nie dotyczy gruntów 
ulepszonych cementem. 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na 
skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie 
ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także 
warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania. 

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.5. Kruszywo - materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
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występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 
nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 
skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych". 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych - Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27], 

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 
równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.11. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych 
i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.12. Mieszanka związana cementem - mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.13. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m procent masy, 
NR brak konieczności badania danej cechy, 
CBGM mieszanka związana cementem, 
CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
H/D stosunek wysokości do średnicy próbki. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[1] pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M- 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową. 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 
względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:  
- kruszywo,  
- cement,  
- woda zarobowa, 
 -ew. dodatki, 

   -ew. domieszki. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 5% m/m. 
 

 
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
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Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek 
związanych cementem 

Skróty użyte w tablicy: 
Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 
 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] 
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 
podłoża ulepszonego 
i podbudowy 
pomocniczej 

podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 [6] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: 
kat. GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-EN 
933-1 [6] 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [6] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. 
brak wymagania) 

Kształt kruszywa 
grubego – maksymalne 
warunki wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 
933-3*) [7] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. 
płasko- 
ści > 50) 

Kat. FI50 (tj. wsk. 
płaskości  50) 

Kształt kruszywa 
grubego – maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 
933-4*)  [8] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. 
kształtu >55) 

Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu 
≤ 55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 [9] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów**) 
w kruszywie drobnym 

PN-EN  
933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN 
1097-2 [13] 

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. 
Los Angeles jest ≤ 
60) 

Kat. LA50 (tj. wsp. Los 
Angeles jest ≤ 50) 

Odporność na ścieranie PN-EN 
1097-1 [12] 

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9  [14] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9 
[14] 

5.5 Deklarowana 

Siarczany 
rozpuszczalne w kwasie 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartość 
siarczanów 
≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 
(tj. zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 
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Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] 
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 
podłoża ulepszonego 
i podbudowy 
pomocniczej 

podbudowy zasadniczej 

Całkowita zawartość 
siarki 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), 
żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. 
zawartość siarki całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające 
na szybkość wiązania 
i twardnienia mieszanek  
związanych 
hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1, roz. 
19.3 [17]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 
żużla z kla- 
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 

Rozpad krzemianowy 
w żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [17]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w 
żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 [17] 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne 
w wodzie 

PN-EN 
1744-3 [18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska 
wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu 

PN-EN 
1367-3[16] 
i PN-EN 
1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles 
po gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość 
(Jeśli kruszywo nie 
spełni warunku W242, to 
należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 
7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 
1097-6, roz. 
7 [14]   

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 
2% masy) 

Mrozoodporność 
na kruszywa frakcji 8/16 
mm  (Badanie 
wykonywane tylko 
w przypadku, 
gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza 
WA242) 

PN-EN 
1367-1 [15] 

7.3.3 Skały magmowe 
i przeobrażone: kat. 
F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4% 
masy), skały 
osadowe: kat. F10, 
kruszywa 
zrecyklingu: kat. F10 
(F25***) 

Kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4%) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy 
środowiskowe 

- Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
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2.2.4. Cement 

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 

2.2.5. Woda zarobowa 
Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11], 

2.2.6. Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w 
projekcie mieszanki. 

Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub 
popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.7. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10], 

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających 
wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[1 ] pkt 3. 

3.2. SPRZĘT STOSOWANY DO WYKONANIA ROBÓT 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 
- przewoźne zbiorniki na wodę, 
- układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 
trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załączniku. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- projektowanie mieszanki, 
- odcinek próbny, 
- wbudowanie mieszanki,  

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 
− ustalić lokalizację robót, 
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− przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

− usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
− wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
− zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Można dodatkowo korzystać z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na 
tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane 
do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 
 Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości 
przyjmuje się wg tablicy 2. 
 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna być 
równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tab. 2. 

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23] 

Lp. 
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla 

próbek walcowych o Klasa 
wytrzymałości 

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 
1 brak wymagań C0 
2 1,5 2,0 C1,5/2,0 
3 3,0 4,0 C3/4 
4 5,0 6,0 C5/6 
5 8,0 10,0 C8/10 
6 12 15 C12/15 
7 16 20 C16/20 
8 20 25 C20/25 

a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie 
pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 
 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej 
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić 
laboratoryjnie  
lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych 
samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. 
Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych 
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 
 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
 

 
Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 
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 Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa 
nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, 
mm 

Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 
 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu 
produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej 
specyfikacji. 
 Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora 
i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody 
należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 
 Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. 
Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w 
komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody 
o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich 
zanurzeniu w wodzie. 
 Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 
metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 
13286-41 [21]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 
13286-41 [21], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo 
wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane 
właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości 

na ściskanie 
oz

c

−R  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości 
na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

Wskaźnik mrozoodporności c

oz

c

R

R −
=

. 
Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym 
piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni 
poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w 
temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. 
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować 
średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość 

wytrzymałości na ściskanie 
oz

c

−R , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z 
dokładnością 0,1. 
Wymagania wobec mieszanek 
 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki przez 
wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. 
 W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi 
wytrzymałościami na ściskanie. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchuKR1 ÷ 
KR6 

1.0 Składniki  

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
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2.0 Mieszanka  

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5*) 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa wytrzymałości Rc 
wg tablicy 2 

klasa C 1,5/2,0 

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2. 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – 
klasa wytrzy-małości Rc wg tablicy 2 

klasa C 1,5/2,0 (nie 
więcej niż 4,0 MPa) 

klasa C 3/4 

(nie więcej niż 

6,0 MPa) 

klasa C 5/6 

(nie więcej niż 

10,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 ≥ 0,6 ≥ 0,6 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 
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2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie*) (system I) – klasa 
wytrzymałości Rc wg tablicy 2 

klasa C 3/4 
(nie więcej niż 

6,0 MPa) 

klasa C 5/6 

 (nie więcej niż 

10,0 MPa) 

klasa C 8/10 

 (nie więcej niż 

20,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania 
przeciwspękaniowe (patrz p.5.7) 

5.6. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 
 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, 
gdy temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem 
i zagęszczeniem podłoża” [4]. 
 Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby 
wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic 
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny 
być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn 
użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 
 Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość 
produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona 
w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] część 5. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do 
układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu 
mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia 
określonego według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem 
czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca 
organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie 
podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich 
przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się je 
wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w początkowej fazie 
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
 Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości na ściskanie Rc powyżej 10 MPa należy 
stosować dylatowanie poprzeczne i podłużne według ustaleń dokumentacji projektowej. 
 Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości Rc przekraczającej 5 do 10 MPa należy 
stosować technologie przeciwspękaniowe według ustaleń dokumentacji projektowej, z zastosowaniem 
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geosyntetyków lub membran, odpowiadających wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat 
technicznych. 

5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 
 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji 
według jednego z następujących sposobów: 
− skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 
− przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
− przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
− przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
− innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie 
od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 

5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i wskazaniami 

Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
− uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5i 
dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa Tablica 1 

4 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła PN-EN 1008 [11] 

5 Właściwości cementu Dla każdej partii PN-EN 197-1 [5] 

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5 

7 Wilgotność mieszanki Jw. 
Wilgotność optymalna 
z tolerancją +10%, -
20% 

8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 
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Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

9 Zagęszczenie warstwy 
mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7) 

10 Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie 3 próbki dziennie PN-EN 13286-41 [21] 

11 Oznaczenie mrozoodporności Na zlecenie Inżyniera p. 5.4 

12 Wykonanie robót 
wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Lp. 
Wyszczególnieni

e badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: różnice od szerokości 
projektowanej 

2 Równość podłużna - - 

3 Równość poprzeczna co 100m co 100m 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od 
dokumentacji projektowej 

5 Rzędne wysokościowe - - 

6 Ukształtowanie osi 
w planie *) co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm 

7 
Grubość podbudowy 

i ulepszonego podłoża 
w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niż raz na 300 m2 

Różnice od grubości projektowanej dla: 

– podbudowy zasadniczej ±10% 

– podbudowy pomocniczej  i podłoża 
ulepszonego +10%, -15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
− roboty wykończeniowe, 
− odwiezienie sprzętu. 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji 

technicznej i postanowień Inżyniera. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

10.2. Normy 
5. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn 

za pomocą wskaźnika płaskości 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn 

– Wskaźnik kształtu 
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje 
i wymagania 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 
Proctora 

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: 
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym 

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: 
Mieszanki związane cementem 

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: 
Grunty stabilizowane cementem 

10.3. Inne dokumenty 
25. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia 
nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących dróg publicznych. 
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
 
 
 
 

 

 
D.05.03.05a 
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA ŚCIERALNAwg WT-1 i WT-2 z 2014 r.  
 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,, Naprawa 
nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Zakres robót określony w dokumentacji projektowej obejmuje: 
- ułożenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości 4cm ( KR 3-4). 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 1.4.4. Wymiar 
mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
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1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 1.4.10. Kruszywo 
drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
 
PMB – polimeroasfalt, 
 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP – miejsce obsługi podróżnych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 

1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 KR 3-4 

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12 

2. Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, 
tabela 13 i 14 

WT-1 Kruszywa 2014, 
tabela 14 

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15 

4. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, 
PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 (możliwość 

stosowania asfaltu 50/70 jedynie dla KR 1-3) 

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 
Załącznik nr 9.2.1, Załącznik 9.2.2 i Załącznik nr 9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. Mieszanka mineralno- 
asfaltowe 

WT-2 2014 – część I pkt 
8.2.3.2 tab. 16 i pkt 

8.2.3.3 tab. 181) 

WT-2 2014 – część I pkt 
8.2.3.2 tab. 17 i pkt 

8.2.3.3 tab. 191) 
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1) badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 

W zaprojektowanej mieszance mineralnej należy zapewnić, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wyłączeniem wypełniacza) 
kruszywa drobnego łamanego (w przypadku stosowania mieszanki łamanej o uziarnieniu ciągłym o D≤8 mm do obliczeń należy 
przyjąć wyłącznie procentową zawartość frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego niełamanego, stanowiła co 
najmniej 50/50. 

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego 
należy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, 
Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 

 

 Granulat asfaltowy 

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 
oraz Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą posiadać parametry 
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB. 

 Zasady stosowania granulatu asfaltowego 

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC S, 
zależy od następujących czynników: 

– pochodzenia granulatu asfaltowego, 

– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, 
właściwości kruszywa i jednorodności granulatu, 

- rodzaju nowego lepiszcza. 

Właściwości lepiszcza asfaltowego, które powstanie z połączenia starych i nowych składników, 
muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i przeznaczenie 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

2.2.1.Materiały do połączeń technologicznych 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 –
część II i wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiORB.  

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy zimnym”) 

Rodzaj 
warstwy  

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch  Rodzaj materiału Ruch  Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z  
zaleceniami Producenta)  

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne+ środek 
gruntujący (zgodnie z  
zaleceniami Producenta)  

KR 3-7  

Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z  
zaleceniami Producenta)  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne+ 
środek gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta)  

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna KR 1-2  Pasta asfaltowa  
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KR 3-7  
Elastyczna taśma bitumiczna+ środek gruntujący lub zalewa 
drogowa na gorąco (zgodnie z zaleceniami Producenta)  

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania powierzchni 
połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 12  z 
WT-2 2016 –część II.Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8  

2.2.2.Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.  

2.2.3.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i 
właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów 
powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę 
produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu 
asfaltowego w technologii „na zimno”. 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia 
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

2.3.Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej 
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej 
partii granulatu asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6  

2.4.Składowanie materiałów 

2.4.1.Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno być składowane na utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. 

2.4.2.Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3.Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 –część I. 
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć 
zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. 
Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych, co 
nie dotyczy przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy 
zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. 
z użyciem asfaltu spienionego. 

2.4.4.Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5.Składowanie granulatu asfaltowego  
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:  

– segregacją –zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 8m,  

– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,  

– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;  
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w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem lub 
przykryciem.  

Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z wyraźnym 
spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie. 

Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.1.Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną.Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.   

Wytwórnia powinna być wyposażona  w automatyczny system sterowania produkcją, z możliwością rejestracji 
danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.  

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, Wykonawca musi mieć dostępną 
wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną w instalację do recyklingu w technologii „na gorąco” 
z równoległym bębnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda „równoległego bębna”.  

3.2.Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej 
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej 
następujące urządzenia: 

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

– urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania 

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową zpodwójnym zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe).  

3.3.Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganych parametrów 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4.Skrapiarki  
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalającą na 
równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość 
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem idopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale 
określonym w WT-2 2014 –część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji 
i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  kierować 
się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują 
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi 
środkami ropopochodnymi.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 
składowych MMA i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt.  
8.1 i 8.2.3  WT-2 2014 –część I w zależności od kategorii ruchu. 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 
9.2.3 RID I/6.    
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane w pełni 
reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót. 

5.2.Wytwarzanie MMA  
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, 
dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego 
do produkcji MMA należy: 

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

– Przekazywaćlub udostępniaćInżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzające, że ilość 
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru Badaniem Typu.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 
2014 część I (Tabela 42), co nie dotyczy przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w 
obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. MieszankęMMA zaleca się wbudowywać 
bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w 
silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej. 

5.3.Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę ścieralnąz MMA powinno być: 

– nośne i ustabilizowane, 

– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche,  

– skropione emulsją asfaltową zapewniającąpowiązanie warstw,oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. 

WT-2 2016 –część II.  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA 
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 –część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiałów 
określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB. 

5.3.1.Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeńnawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.  

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego 
wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z 
zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.  

5.4.Warunki atmosferyczne  
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Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 
– podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż +5°C.  

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 
prędkość 16m/s. 

5.5.Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest 
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników 
Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości 
składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 
6.7. niniejszych STWiORB.   

5.6.Odcinek próbny 
Wykonawca ma obowiązekwykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m na całej szerokości jednej 
jezdni w celu: 

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,  

– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,  

– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,  

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.   

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie 
będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie 
zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka 
próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie 
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na 
podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów 
warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma 
obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej(jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny 
koszt. 

5.7.Wbudowywanie mieszanki MMA   
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 –część II. 
Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 –część 
II.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  
– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami 

pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 –część II); w przypadku przebudów 
i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralnoasfaltowa jest 
wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną 
prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych określonych 
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie 
temperatury mieszania i wbudowania(mieszanki na ciepło) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i 
wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia 
jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
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Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane 
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku 
próbnym. 

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do 
temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  

5.8.Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 2.2.1 
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 –część  
II.   

5.8.1.Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.  

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złączapodłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie 
nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej 
jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń Producenta.  

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2(warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.8.2.Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni,  

– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych 
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym 
poziomie. 

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego –należyją stosować zgodnie z pkt. 
7.6.3.1 WT-2 2016 –część II. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach 
czasowych –należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 –część II. 

C. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego 
podłoża w rejonie planowanego złącza. 

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie końca 
działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
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Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

W przypadku jeśli podłożem dla warstwy jest warstwa z AC WMS należy dokładnie nad  złączami 
poprzecznymi działek roboczych AC WMS wykonać poprzecznie piłą tarczową nacięcia dylatacyjne na całą 
szerokość ułożonej warstwy ścieralnej do jej spodu. Nacięcia należy wypełnić zalewą drogową typu N1 o 
właściwościach określonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie ciepłym szczelina 
winna być wypełniona z meniskiem wklęsłym, a w okresie chłodnym po jej brzegi. 

D. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.  

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 
–nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2(warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco: 

Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza. 

Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej 
na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich 
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  

5.9.Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej 
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 –część 
II 

Po wykonaniu warstwy ścieralnejo jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź 
boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie gorącym 
asfaltem w ilości: 

– powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2 

– krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2,  

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 –część II. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie wykonuje się  uszczelnienia 
zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na łukach) wystąpi przekrój o jednostronnym 
nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położonąkrawędź boczną.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 – dla mieszanki typu AC).  

Badania i pomiary dzielą się na: 
– badania i pomiary Wykonawcy –w ramach własnego nadzoru 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 
– pobranie próbek, 

– zapakowanie próbek do wysyłki, 

– transport próbek z miejsca pobrania doplacówki wykonującej badania, 
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– przeprowadzenie badania,  

– sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 

6.2.Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów 
i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do 
uszczelnień, itd., 

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów 
kontrolnych określony w tab. 7.   

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza,  

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 

– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 

– pomiar równości warstwy ścieralnej,  

– pomiar właściwości przeciwpoślizgowych, 

– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 

– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 

– pomiar sczepności warstw asfaltowych 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej 

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość 

1.  Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych  
przestrzeni w warstwie  

Porównanie  gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz na 
6000 m2 

2.  
Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 1-4  

Metoda Leutnera  - nie rzadziej niż 1 raz na  
5000 m2 

3.  Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe, 

 - nie rzadziej niż co 50 m   

 

lub   pomiar 
elektomagnetyczny  

- nie rzadziej niż co 100 m   
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lub   przymiarem  na 
wyciętych próbach 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz na 
6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1.  Klasy dróg: GP,G Profilografem  

 

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

4.2.  Klasy dróg: Z,L,D, place i 
parkingi oraz w miejscach 
niedostępnych dla  
urządzeń pomiarowych 

Planografem  - każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

4.3. Klasy dróg Z, L i D w 
miejscach niedostępnych 
dla  urządzeń  
pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem  - w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w 
miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru)  

5.  Równość poprzeczna    

5.1.  Klasy dróg: GP, G Profilografem   - każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

5.2.  

Klasy dróg: Z,L,D place i 
parkingi  

Profilografem   

 

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

 

lub 2 metrową łatą i klinem  - nie rzadziej niż co 5 m 

5.3  W  miejscach 
niedostępnych dla  
urządzeń pomiarowych 

2 metrową łatą i klinem  

- nie rzadziej niż co 5 m 

6.1  Spadki poprzeczne   Profilografem  - co 10m  

 

6.2  
lub 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lub 
metodami geodezyjnymi  

- 50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary  w punktach 
charakterystycznych  łuków 
poziomych  

7.  Właściwości 
przeciwpoślizgowe  

Klasy dróg:  GP,G 

 
Urządzeniem SRT-3 lub 
równoważnym - każdy pas układania warstwy 

pomiar co 50 m  

8.  Szerokość warstwy   
Taśmą mierniczą lub 
metodami geodezyjnymi  

- pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych  
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9.  Odchylenie 
projektowanej drogi  

od 
osi  

Rzędne wysokościowe 

Pomiary sytuacyjne   

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych  

 

6.3.Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne” 

6.5.Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 6.6.Badania i pomiary 
przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne” 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.7.Badania w czasie robót 

6.7.1.Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej.   

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej 

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 

– wielkości odchyłki obliczonej dlapojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie(oba podlegają ocenie jakości MMA). 

Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicypomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 
uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu 
Typu (%).  
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniejpoliczonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC  

KR3÷KR4 KR1 ÷KR2 

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– niedomiar  

0,15   0,20   

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– nadmiar  

0,20   0,20   

 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczegowyniku określonego z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC   

KR1÷KR4 
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Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 
- niedomiar  

0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 
- nadmiar  

0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego 
wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego 
wg PN-EN 12697-2.   

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetycznawszystkich wyników z całej 

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 % 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 
0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie(oba podlegają ocenie jakości MMA). 

Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicypomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 
mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren wmieszance 
mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  

Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez sito 
#, mm  

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, %  Odchyłki dopuszczalne 

dla wartości średniej, % 

KR 3-4  KR 1-2  KR 1-4  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito 
charakterystyczne  

6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie uziarnienia 
należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty 
drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń –należy je spełnić wg wyżej 
wymienionych wymagań. 

6.7.3.Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
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Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zależności od 
kategorii ruchu.  

6.7.4.Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 7. 
Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 –część II pkt 8.2 i 
Instrukcją DP-T 14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 
– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów pakietu 
warstw asfaltowych. 

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to 
procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji 
DP-T 14 –część I z dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

– grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej. 

– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej niż 1 cm. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź 
większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie z 
Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.   

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR.  

6.7.5.Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się 
za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do 
cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca 
jest zobowiązany do wycięcia próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych 
przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 
14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.6.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 
3-4 2,0-5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 
7.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych przestrzeni należy 
postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.  

6.7.7.Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm lub Ø 
100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 
wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna 
–wiążąca wynosi nie mniej niż 1,0 MPa –kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody 
badania szczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø150±2mm. 

Badanie szczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.  
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W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. 
Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.  

6.7.8.Właściwości lepiszcza odzyskanego.  
Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowej należy 
kontrolować następujące właściwości: 

– temperaturę mięknienia(1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie wątpliwości)- dotyczy 
mieszanek bez udziału granulatu asfaltowego, 

– temperaturę mięknienia  (1 badanie na 5000 t mieszanki)– dotyczy mieszanek  z udziałem granulatu 
asfaltowego, 

– nawrót sprężysty –dot. polimeroasfaltów(1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 
wątpliwości). 

Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej 
mieszanki  są identyczne jak dla temperatury mięknienia lepiszcza zadeklarowanego w badaniu typu danej 
mieszanki mineralno-asfaltowej, zarówno dla mieszanek mineralno-asfaltowych z udziałem granulatu 
asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziału granulatu asfaltowego. Maksymalna 
temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego w zależności od rodzaju asfaltu zadeklarowanego w badaniu 
typu danej mieszanki, nie powinna być większa niż określona w pkt. 8.1. WT 2 2016 –część II. 

6.8.Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  

6.8.1.Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano dla warstwy ścieralnej podano w tabeli 7.  

6.8.2.Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% 
wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z 
tolerancją + 7 cm. 

6.8.3.Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 

A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej.  

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody: 
– profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 

– pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach 
niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 m i klina).  

 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy stosować metodę 
profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien być zgodny z 
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierówności warstwy nawierzchni należy rejestrować z krokiem co 10 
cm. 
Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m.  
Odcinek drogi, którego warstwa ścieralna podlega ocenie równości podłużnej metodą profilometryczną, dzieli 
się na oceniane odcinki o długości nie większej niż 1 000 m. W przypadku odcinka, którego długość jest 
mniejsza niż 500 m, ocenę równości podłużnej przeprowadza się łącznie z odcinkiem poprzedzającym o 
długości równej 1 000 m.  W przypadkach szczególnych, tj. początek lub koniec odcinka drogi, oceniane 
odcinki mogą mieć długości od 500 do 1 500 m.  
Natomiast ocenę równości podłużnej na odcinkach krótkich, o długości mniejszej niż 500 m (za wyjątkiem 
pasów ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych) można przeprowadzić metodą pomiaru ciągłego z 
wykorzystaniem planografu lub łaty i klina, jako weryfikację pomiaru profilometrycznego. Wartości wymagań 
dla takich przypadków określono w tabeli 12.  
Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz 
dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć na długości 
ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą 
profilometryczną określa tabela 11.  
 
Tabela 11. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną 
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Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości wskaźników dla  
zadanego zakresu długości 

odcinka drogi [mm/m]  

IRIśr*  IRImax  

1  2  3  4  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania  

i wyłączania  
1,1  2,4  

Jezdnie łącznic 1,3  2,4  

Jezdnie MOP  1,5  2,7  

G  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, 

jezdnie  
łącznic 

1,5  3,4  

   
* w przypadku:  
−odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m,−odbioru robót polegających 
na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie od długości odcinka 
robót),dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
 
W przypadku dokonywania oceny równości podłużnej odcinków nawierzchni, na których występują dylatacje 
obiektów inżynierskich, dopuszcza się weryfikację równości podłużnej w miejscach lokalizacji dylatacji z 
użyciem łaty (o długości 4 m) i klina lub metody równoważnej (planografu).   

 
Maksymalna wielkość zmierzonego prześwitu nie może przekroczyć wartości określonych w tabeli 12. 

 
Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej metodą łaty i klina 
 

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej warstwy 
ścieralnej metodą łaty i klina[mm] 

GP 4 

G 6 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D, placów i parkingów oraz w 
miejscach niedostępnych dla profilografów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty 
i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 
największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a 
mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej 
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 
tabela 13.  
 
Tabela 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) 
 

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm] 

Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic,  6  
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L, D, place, parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 9  
 

B.Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy stosować metodę 
pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w 
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość 
(prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancją 
±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie 
podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu oraz dróg klas Z, L, D, placów i parkingów pomiar równości 
porzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dopuszcza się wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w 
pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 14.  

Tabela 14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej 

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości  

poprzecznej warstwy ścieralnej 
[mm]  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe,  

włączania i wyłączania, jezdnia 
łącznic,  

4  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic,  

6  

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9  

 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 
Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni z użyciem łaty (odługości 2 m) i klina należy 
wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i 
w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników podano w tabeli 14.  

6.8.4.Spadki poprzeczne  
Pomiar spadków poprzecznych należy wykonać: 

- łatą i pochyłomierzem(sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przyłożeniu łaty i pomiar 
pochylenia pochyłomierzem), lub  

- metodą profilometryczną (pomiar profilografem laserowym), lub -metodami geodezyjnymi.  

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnejna odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 
poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwyścieralnejna odcinkach prostych i na 
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łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być 
wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody. 

6.8.5.Ukształtowanie osi w planie  
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ±5 cm. Wymaga się, 
aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 100% 
wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 
cm. 

6.8.6.Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach 
każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do 
akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy ścieralnej a 
rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm.  

6.8.7.Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do osi drogi.   

W konstrukcji wielowarstwowej:  

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 

– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co 
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.8.8.Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących 
się i spękanych. 

6.8.9.Właściwości przeciwpoślizgowe  
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien być określony 
współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się 
urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% 
poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez World Road 
Association PIARC, lub za pomocą innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną 
zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o 
pełnej blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny być wykonywane w 
temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed 
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 
nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien być on zrealizowany znajmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości 
współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości 
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się 
różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do 
dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000m a 
liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie 
z odcinkiem poprzedzającym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia 
nawierzchni określa tabela 15:  
 
Tabela 15. Minimalne wartości miarodajnego  współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni.  

Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  

Minimalna wartość miarodajnego 
współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem  
nawierzchni  
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30 km/h  60 km/h  

GP, G  Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic 0,48*  0,41  

* wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 
km/h. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S).  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji 
wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych, badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót(nie spełniające wymagań określonych w STWiORB i 
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną 
wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego 
STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny 
wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o 
zredukowanie ceny kontraktowej –naliczenie potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena 
Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 
Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwei wykona prawidłowo roboty na 
własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 
innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:  

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót, 
– oczyszczenie i skropienie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej,  
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  
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– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm bitumicznych,  
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 

niniejszych STWiORB.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: 
Asfalty drogowe wielorodzajowe  
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 3: Procedura i terminologia  
uproszczonego opisu petrograficznego  
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie  
 
podstawowe i wzorcowanie  
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania  
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości  
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu  
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciągłym uziarnieniu  
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszyw  
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym  
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej 
i jamistości  
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości  
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 1: Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego  
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 2: Oznaczanie uziarnienia  
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa  
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody– Część 4: Odzysk asfaltu - Kolumna do destylacji 
frakcyjnej  
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 5: Oznaczanie gęstości  
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej  
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni próbek mineralno-asfaltowych  
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 10: Zagęszczalność  
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29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 11: Określenie powinowactwa 
pomiędzy kruszywem i asfaltem  
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 12: Określanie wrażliwości na 
wodę próbek mineralno-asfaltowych  
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 17: Ubytek ziaren w próbkach 
porowatego asfaltu  
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 18: Spływność lepiszcza  
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 20: Badanie penetracji na 
próbkach sześciennych lub cylindrycznych (CY)
 
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 22: Koleinowanie  
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 23: Oznaczanie wytrzymałości 
mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie  
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 24: Odporność na zmęczenie  
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 25: Badanie cyklicznego ściskania  
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 26: Sztywność  
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 27: Pobieranie próbek  
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 28: Przygotowanie próbek do 
oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej  
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 30: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie  

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 31: Próbki przygotowane w prasie 
żyratorowej  
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania– Część 33: Przygotowanie próbek 
zagęszczanych urządzeniem wałującym  
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 35: Mieszanie laboratoryjne  
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 40: Wodoprzepuszczalność 
nawierzchni „in-situ”  
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 42: Zawartość części obcych w 
destrukcie asfaltowym  
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na 
gorąco  
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa  
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  
 
 
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  
55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badań - Część 
5:Określanie wskaźników nierówności podłużnej  
56. PN-EN 13036-6 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody badań – Część 6 : Pomiary 
poprzecznych i podłużnych profili w zakresie długości fali równości i megatekstury  
57. PN-EN 13036-8 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody Badań – Część 8 : Określenie 
wskaźników nierówności poprzecznej  
58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 36: Określanie grubości 
nawierzchni asfaltowej  
59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 46: Pękanie 
niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego rozciągania  
60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  
Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę 
oferty.  
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.  
10.2. Inne dokumenty  
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących dróg publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)  

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.)  
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3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie określenia szczegółowych 
warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)  

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych  

5. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych.  

6. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.  

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, 
Załącznik nr 9.2.3.
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – warstwa wyrównawczo - wiążąca  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych ( zwanej 

dalej Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wiążąca z betonu asfaltowego w ramach wykonania ,, Naprawa nawierzchni 

asfaltowych na drogach powiatowych’’ 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p.1.1. 
 Ilości robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robót 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy wyrównawczo - wiążącej z betonu asfaltowego AC16W (KR3-4) 
w ilości średnio 100-125kg/m2 i dla warstwy wiążącej 8cm  PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od 
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla 
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji 
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 

 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 
warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 1.4.5. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o 
uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 
(D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 1.4.11. 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

 
PMB - polimeroasfalt, 
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D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

 d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No 
Performance Determined; producent moŻe jej nie określać), 

 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany),  

 
MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych 
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami 
określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  

  

Rodzaj materiału  

  

Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR3-4  KR5-7  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,  

2.  
Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8  

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10  

3.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11  

4.  Lepiszcze  
WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN  

14023  

  PN-EN 12591, PN-EN 13924-2  

5.  Granulat asfaltowy   
pkt. 2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6  
Załącznik nr 9.2.1, Załącznik 9.2.2 i Załącznik nr  

9.2.3  

6.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-1  

7.  Mieszanka 
 mineralnoasfaltowe  

WT-2 2014– część I 
pkt.  

8.2.2.2 tab. 11 i 
pkt 8.2.2.3 tab. 

12a)  

WT-2 2014– część 
I pkt.  

8.2.2.2 tab. 11 i 
pkt 8.2.2.3 tab. 

13a)  

WT-2 2014– część 
I pkt.  

8.2.2.2 tab. 11 i 
pkt 8.2.2.3 tab. 

14a)  
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a) grubość płyty w badaniu odporności na deformacje trwałe : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 
32 – 80 mm; badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I  

W zaprojektowanej mieszance mineralnej należy zapewnić, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z 
wyłączeniem wypełniacza) kruszywa drobnego łamanego (w przypadku stosowania mieszanki 
łamanej o  uziarnieniu ciągłym o D≤8 mm do obliczeń należy przyjąć wyłącznie procentową 
zawartość frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego niełamanego, stanowiła co 
najmniej 50/50.  

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa 
drobnego niełamanego  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8. W przypadku 
stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 
9.2.3 RID I/6  

  

2.1.1. Granulat asfaltowy   

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz 
Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą posiadać parametry 
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.  

2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego  
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zależy od 
następujących czynników:   

– pochodzenia granulatu asfaltowego,  

– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości kruszywa 
i jednorodności granulatu,   

– rodzaju nowego lepiszcza,  

– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na zimno/na 
gorąco).  

Właściwości lepiszcza asfaltowego, które powstanie z połączenia starych i nowych składników, muszą 
spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ  i przeznaczenie mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  

 
 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów  

2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych  
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 
2016 – część II wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiORB.  

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy 
zimnym”)  

Rodzaj 
warstwy  

Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa 
wiążąca  

KR 1-7  

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z 

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z zaleceniami 
Producenta)  
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zaleceniami 
Producenta)  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta)  

  

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa wiążąca  KR 1-7  
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący (zgodnie z zaleceniami Producenta)  

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania 
powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 
12  z WT-2 2016 – część II.  

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża  
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB 
D.04.03.01.  

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, 
rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i 
modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z 
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia 
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  

2.3. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość 
każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie 
CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 
13108-8 pkt. 6  

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno być 
składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – 
część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co 
najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z 
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być 
zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych, co nie dotyczy przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego.  

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego  
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:  

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 10m,  

– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,  

– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;  

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem lub 
przykryciem.  

Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z 
wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.  

Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

3.  SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich 
składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka 
adhezyjnego.   

Wytwórnia powinna być wyposażona  w automatyczny system sterowania produkcją, z możliwością 
rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.  

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, Wykonawca musi mieć 
dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną w instalację do recyklingu w 
technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda 
„równoległego bębna”.    

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw 
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:  

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 
grubością,  

– urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania,  

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy wiążącej zaleca się stosowanie 
podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze środków transportu.   

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe).  

3.3. Walce do zagęszczania  
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganych parametrów 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4. Skrapiarki  

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D.04.03.01, 
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  
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4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby 
zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny 
być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami 
samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale 
określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie 
należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 
czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, 
które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń 
olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5.  WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające 
jakość materiałów składowych MMA i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być 
zaprojektowana zgodnie z pkt.  
8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i 
Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.    
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane 
w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.  

5.2. Wytwarzanie MMA  

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, 
dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu 
asfaltowego do produkcji MMA należy:  

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

– Przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 
potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 
8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42), co nie dotyczy  przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. Mieszankę 
MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji 
projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:  
– nośne i ustabilizowane,  
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– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

– wyprofilowane, równe i bez kolein,  

– suche,  

– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, oraz spełniać 

wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.   

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z 
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu 
materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym 
będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz 
właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, 
zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  
– podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C.  

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego prędkość 16m/s.  

5.5. Próba technologiczna  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest 
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.   

5.6. Odcinek próbny  
Wykonawca ma obowiązek  wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100 m na całej 
szerokości jednej jezdni, w celu:  

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,  

– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,  

– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej 
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,  

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy.   

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację 
wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten 
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i 
zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po 
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otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów 
dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie 
zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek 
usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny 
koszt.  

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA   

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – 
część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 
WT-2 2016 – część II.   

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  
– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 

rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 – część II); 
w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) 
szerokością pasa ruchu ,    

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralnoasfaltowa jest 
wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 
jednostajną prędkością.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych 
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie 
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub zastosowania specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy indywidualnie określić wymagane 
warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze 
znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie 
zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, 
potwierdzoną na odcinku próbnym.  

Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z 
układaniem następnej warstwy.   

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do 
temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   

W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające 
uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego 
skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II).  

5.8. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 
2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część  
II.   

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   

5.8.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez 
obcięcie nożem talerzowym.  

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
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Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 
całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta 
taśmy.  

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na 
2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna wysokość taśmy 4 
cm.  

5.8.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.8.2. Sposób wykonania złączy  
Wymagania ogólne:  

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,  

– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych 
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w 
jednym poziomie.  

A.  Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.  

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  

B.  Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach 
czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II.  

C.  Sposób zakończenia działki roboczej  
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) 
oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie 
końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni.  

D.  Sposób wykonywania spoin  
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.  

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  
– nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej/wyrównawczej.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej  
Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 
– część II  
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Po wykonaniu warstwy wiążącej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną 
krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie 
gorącym asfaltem w ilości minimum:  

– powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  

– krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie wykonuje się  
uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na łukach) wystąpi 
przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla mieszanki typu AC).  

Badania i pomiary dzielą się na:  
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  
– pobranie próbek,  

– zapakowanie próbek do wysyłki,  

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

– przeprowadzenie badania,  

– sprawozdanie z badań.   

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  
– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 

materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, 
materiały do uszczelnień, itd.,  

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów 
kontrolnych określony w tab. 7.   

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
– pomiar temperatury powietrza,  

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  

– pomiar równości warstwy wiążącej,  
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– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

– pomiar szczepności warstw asfaltowych,  

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

  

Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

1.  
Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz  
na 6000 m2  

2.  Szczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR  
4-7  

Metoda Leutnera  - nie rzadziej niż 1 raz na  
5000 m2  

3.  Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  

  

- nie rzadziej niż co 50 m   

  

lub  pomiar 
elektromagnetyczny  

  

- nie rzadziej niż co 100 m   

  

lub  przymiarem  na 
wyciętych próbach  

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Wszystkie klasy dróg  
Planografem  

  

- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły  

4.2.  
Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń pomiarowych  

4 metrową łatą i klinem  
- w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  
miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru)  

5.  Równość poprzeczna  
Profilografem   

  

- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły   

  

lub 2 metrową łatą i klinem  - nie rzadziej niż co 5 m  
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6.  Spadki poprzeczne  Profilografem   

  

- co 10m  

  

lub 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lub  
metodami geodezyjnymi  

- 50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary  w punktach 
charakterystycznych  łuków 
poziomych  

7.  Szerokość warstwy  
Taśmą mierniczą lub 
metodami geodezyjnymi  

- pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych  

8.  Odchylenie od 
projektowanej osi drogi  

Rzędne wysokościowe  

Pomiary sytuacyjne   

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  w 
punktach  
charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 6.4. Badania i 
pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania  

ogólne”  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 6.6. Badania i 
pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne”  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie 
dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych.  

6.7. Badania w czasie robót  

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej.   

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z 

całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %,  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  

Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

AC  

KR3÷KR7  KR1 ÷KR2  
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awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– niedomiar  

0,15   0,20   

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– nadmiar  

0,20   0,20   

  

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 
0,1 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

AC   

KR1÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 
- niedomiar  

0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 
- nadmiar  

0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z 
Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.   

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z 

całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 
0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w 

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 

ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  

  
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito 
#, mm  

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, %  Odchyłki dopuszczalne 

dla wartości średniej, %  

KR 3-7  KR 1-2  KR 1-7  

0,063  2,5  3,0  1,5  
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0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito 
charakterystyczne  

6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie 
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. 
Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych  w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 
STWiORB.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej 
wymienionych wymagań.  

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 część I Tabela 12, 13 i 14 
w zależności od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością 
określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie WT-2 
2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T 14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  
– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  

– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów 
pakietu warstw asfaltowych.  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych 
jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg 
pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 – część I z dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.  

– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej 
niż 1 cm.  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być 
równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie 
z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.  

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru 
GPR.  

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. 
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami 
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izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z 
zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do wycięcia próbki na każde życzenie 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z 
Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2 2,07,0%, dla KR≥3 3,0-8,0%. 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych przestrzeni 
należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - 
Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  
Badanie szczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepności. 
2014”. Wymagana wartość dla połączenia wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa – 
kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania szczepności, przy czym 
metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.  

Badanie szczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. 
tab. 7.  
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 
niniejszych STWiORB.  

6.7.8. Właściwości lepiszcza odzyskanego.  

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowej 
należy kontrolować następujące właściwości:  

– temperaturę mięknienia (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie wątpliwości)- 
dotyczy mieszanek bez udziału granulatu asfaltowego,  

– temperaturę mięknienia (1 badanie na 10 000 t mieszanki)– dotyczy mieszanek z udziałem 
granulatu asfaltowego,  

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w 
razie wątpliwości).  

Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego)  z 
wyprodukowanej mieszanki  są identyczne jak dla temperatury mięknienia lepiszcza zadeklarowanego 
w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zarówno dla mieszanek mineralno-asfaltowych 
z udziałem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziału granulatu 
asfaltowego. Maksymalna temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego w zależności od rodzaju 
asfaltu zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna być większa niż określona w 
pkt. 8.1. WT 2 2016 – część II.  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstość oraz zakres badań i pomiarów dla warstwy wiążącej podano w tabeli 7.  

6.8.2. Szerokość warstwy  
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  
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6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej  

A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej.  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 
(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną 
powierzchnią warstwy [mm].   

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni 
należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej 
powinna wynosić 4 m.  

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, 
które dla warstwy wiążącej zostały podane w tabeli 11.  

  
Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy wiążącej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości  

podłużnej warstwy wiążącej 
[mm]  

A, S, GP  

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe,  

włączania i wyłączania, jezdnie 
łącznic  

6  

Jezdnie MOP  9  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic,   

9  

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów  

12  

  

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina  
Pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina 
należy wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska 
postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy 
wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni 
badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w 
miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym 
prześwit jest największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa 
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak w 
tabeli 11.  

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej  
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i 
klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o 
długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny równości poprzecznej 
dopuszcza się stosowanie metody łaty i klina. Metodą referencyjną oceny równości poprzecznej jest 
pomiar profilometryczny.  
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Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, 
natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów  

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12.  
Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy wiążącej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości  

poprzecznej warstwy wiążącej 
[mm]  

A, S, GP  

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe,  

włączania i wyłączania, jezdnia 
łącznic   

6  

Jezdnie MOP  9  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic  

9  

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów  

12  

  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina  
Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina 
należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć 
prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie 
równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod 
łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 12.  

6.8.4. Spadki poprzeczne  

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze pochylenia pochyłomierzem lub pomiar 
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na 
odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy wiążącej na 
odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. 
Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody.  

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie  
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być 
zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm.  

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 
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pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy wiążącej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do osi drogi.   

W konstrukcji wielowarstwowej:  

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  

– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.   

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
(AC W).  

8.  ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych, badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze 
stron kontraktu zostaną wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrażowe (zgodnie z 
pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym 
jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób 
naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według 
zasad określonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty 
Drogowe.  
Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 
punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona 
prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:  

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,  
– oczyszczenie i skropienie podłoża,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– opracowanie recepty laboratoryjnej,  
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników,  
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  
– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych,  
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  
– odwiezienie sprzętu,  
– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STWiORB.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych 

- Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 3: Procedura  i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie  

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości  

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu  

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciągłym uziarnieniu  

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw  
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14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym  

 
15. EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie  
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości  
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości  
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 1: Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego  
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 2: Oznaczanie uziarnienia  
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: 

Wyparka obrotowa  
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 4: Odzysk asfaltu: Kolumna 

do destylacji frakcyjnej  
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 5: Oznaczanie gęstości  
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 6: Oznaczanie gęstości 

objętościowej próbek mieszanki mineralno- asfaltowej  
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 8: Oznaczanie zawartości 

wolnej przestrzeni próbek mineralno- asfaltowych  
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 10: Zagęszczalność  
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 11: Określenie 

powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem  
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę próbek mineralno- asfaltowych  
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 17: Ubytek ziaren w 

próbkach porowatego asfaltu  
 
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 18: Spływność lepiszcza  
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 20: Badanie penetracji na 

próbkach sześciennych lub cylindrycznych (CY)   
34. EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 22: Koleinowanie  
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 23: Oznaczanie 

wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie  
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 24: Odporność na 

zmęczenie  
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 25: Badanie cyklicznego 

ściskania  
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 26: Sztywność  
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 27: Pobieranie próbek  
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 28: Przygotowanie próbek 

do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 29: Oznaczanie 

wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej   
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 30: Przygotowanie próbek 

zagęszczonych przez ubijanie  
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43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 31: Próbki przygotowane 
w prasie żyratorowej  

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania– Część 33: Przygotowanie 
próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym  

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 35: Mieszanie 
laboratoryjne  

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 40: 
Wodoprzepuszczalność nawierzchni „in-situ”  

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 42: Zawartość części 
obcych w destrukcie asfaltowym  

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco  

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa  

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  
53. EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji  
55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badań - 

Część 5:Określanie wskaźników nierówności podłużnej  
56. PN-EN 13036-6 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody badań – Część 6 : 

Pomiary poprzecznych i podłużnych profili w zakresie długości fali równości i megatekstury  
57. PN-EN 13036-8 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody Badań – Część 8 : 

Określenie wskaźników nierówności poprzecznej  
58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 36: Określanie grubości 

nawierzchni asfaltowej  
59. PN-EN 12697-46  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 46: Pękanie 

niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego rozciągania  
60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych  

10.2.  Inne dokumenty  
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)  

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.)  

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie określenia 
szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 
poz. 2468)  

4. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych   

5. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych.   

6. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  
7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody 

Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 8. Instrukcja DP-T 14 

Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.   

8. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik nr 9.2.1, 
Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3  
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05.03.11 FREEZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno dla zadania ,, Naprawa nawierzchni 
asfaltowych na drogach powiatowych’’. 
 

 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót przy frezowaniu: 
- profilującym istniejącej nawierzchni bitumicznej na głębokość 0-5 cm, 
wraz z załadunkiem i transportem destruktu. Wywóz i utylizacja destruktu leży w gestii 
Wykonawcy. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M- 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa – maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania frezowania nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki drogowe 

umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5mm. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 

pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Szerokość bębna frezującego powinna 
być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna będzie 
dostosowana do szerokości powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni 
szerokości bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1400mm. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być wyposażone w system 
odpylania. Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie określonym w 
kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 

Wykonawca może użyć tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania 
akceptacji sprzętu Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach 
jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
Materiał (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiórki może być przewożony dowolnymi środkami 

transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót należy 
oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowani robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowiącą zał. 
nr 1 do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z 
dnia 06.06.1990r. 

5.2.1. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości oraz pochyleń umożliwiających 
usunięcie kolein i nierówności. 

Jeżeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki: 

(a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 
(b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych, pionowych krawędzi nie 

może przekraczać 40mm, 
(c) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dna roboczego powinny mieć klinowo ścięte 

krawędzie. 
Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość określoną w Dokumentacji Projektowej z 

dokładnością ± 5mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
 

Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna - 

2 Równość poprzeczna - 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco 

6.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 6mm – NIE DOTYCZY 

6.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ±0,5%. 

6.4. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w Dokumentacji Projektowej z 
dokładnością ±5cm. 

6.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w Dokumentacji Projektowej z 
dokładnością ±5mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Cena 
wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie powierzchni frezowania, 
- oznakowanie robót, 
- frezowanie nawierzchni bitumicznej, 
- wywóz i utylizacja frezu z terenu budowy 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1 do zarządzania 

Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. BN-
68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

 
 
D – 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(zwanej dalej Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w związku z wykonaniem ,,Naprawa 
nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych". 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm – kostka nowa i istniejący materiał do przełożenia 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Kostka brukowa betonowa 
2.1.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej. 
2.1.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 

1) Odmianę: 
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) 
b) Kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) 

zwykle barwionej grubości min. 5 mm. 
2) Barwę: 

a) Kostka z betonu niebarwionego 
b) Kostka kolorowa z betonu barwionego 

3) Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta. 
4) Wymiary, zgodnie z wymiarami określonymi przez producenta. Zalecane grubości: 

a) Dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdów: 80 mm, 100 mm 
b) Dla ciągów pieszych: 60 mm, 80 mm 
c) W indywidualnych rozwiązaniach dopuszcza się inne grubości kostek niż podano powyżej. 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w 
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
 Kostki mogą być produkowane z występami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazą lub 
bez fazy (w tym mikrofazą) krawędzi górnych. 
2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
 
 
 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

l.p. Cecha Załącznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary  

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych 
wymiarów kostki,  
grubości  
< 100 mm  
≥ 100 mm  

C 
 

Długość  
 
 
 

± 2  
± 3  

Szerokość  
 
 
 

± 2  
± 3  

Grubość  
 
 
 

± 3  
± 4  

 

Różnica 
pomiędzy 
dwoma 
pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki, 
powinna być 
≤ 3 mm  
 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania  
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki  
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej  
300 mm  
400 mm  

C  Maksymalna (w mm)  
wypukłość wklęsłość  

 
 
 
 

1,5 1,0  
2,0 1,5  

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne  

2.1  Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D)  

D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

2.2  Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu.  
Badanie przeprowadzić na 8 
szt.  

F  Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Żaden pojedynczy wynik nie może być mniejszy 
niż 2,9 MPa. Obciążenie niszczące nie mniejsze 
niż 250 N/mm długości rozłupania  

2.3  Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość)  

F  Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja  

2.4  Odporność na ścieranie (wg 
klasy 4  
oznaczenia I normy)  

G i H  Pomiar wykonany na tarczy  
Böhmego,  

wg zał. H mormy – badanie alternatywne  

≤18 000mm
3
/5000 mm

2 
 

2.5  Nasiąkliwość   ≤6%  
2.6  Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie  
I   

a)jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność,  
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia)  

3  Aspekty wizualne  
3.1  Wygląd  J  

a)górna powierzchnia kostki nie powinna mieć 
rys i odprysków,  
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,  
c)ewentualne wykwity nie są uważane za istotne  
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3.2  
3.3  

Tekstura  
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element)  

J  
a)kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury,  
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę,  
c)ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie są 
uważane za istotne  
 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki 
należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, 
tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). Uwaga: 
Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym 
okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w 
betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
2.1.4. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 

Wymagania dotyczące istniejącej betonowej kostki brukowej przeznaczonej do ponownego 
wbudowania 

1. Istniejącą betonową kostkę brukową, przewidzianą do ponownego wbudowania, należy przed 
rozpoczęciem robót poddać oględzinom i zakwalifikować do ponownego wykorzystania po 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 

2. Do ponownego wbudowania dopuszcza się kostkę, która: 
o nie jest pęknięta, przełamana ani rozwarstwiona; 
o nie wykazuje uszkodzeń powierzchni licowej wpływających na trwałość lub estetykę 

nawierzchni; 
o nie posiada wykruszeń krawędzi i naroży uniemożliwiających prawidłowe ułożenie oraz 

zachowanie wymaganej szerokości spoin; 
o zachowuje kształt i wymiary umożliwiające ponowne ułożenie w projektowanym układzie; 
o nie wykazuje oznak zaawansowanej degradacji betonu, w szczególności łuszczenia, 

odspajania powierzchni lub odsłonięcia kruszywa w stopniu wpływającym na trwałość 
elementu; 

o jest wolna od zanieczyszczeń, pozostałości zapraw i innych substancji utrudniających 
prawidłowe wbudowanie. 

3. Dopuszcza się niewielkie ślady eksploatacji i powierzchniowe uszkodzenia estetyczne, jeżeli nie 
wpływają na trwałość, funkcjonalność i bezpieczeństwo użytkowania nawierzchni. 

4. Kostkę przeznaczoną do ponownego wbudowania należy ostrożnie rozebrać, oczyścić, 
posegregować według kształtu, grubości i koloru, a następnie składować w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5. Kostkę niespełniającą powyższych wymagań należy odrzucić. W miejsce elementów 
odrzuconych należy zastosować nową kostkę betonową zgodną z dokumentacją projektową i 
wymaganiami niniejszej SST, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 

 

2.2. Materiały na podsypkę 
Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 

z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego użytku 
spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 
1008:2004. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, 
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 
3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

 

3. SPRZĘT 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:  
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,  
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w 
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą).  

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  

 

4. TRANSPORT 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Betonowa 
kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien być 
przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podłoże 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt 

piaszczysty - rodzimy lub nasypowy. 

5.2. Podsypka 
Wykonać podsypkę cementowo – piaskową grubości 5 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 
grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady 
przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje 
się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w 
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Całkowite ubicie 
nawierzchni i wypełnienie spoin piaskiem musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 
podsypce. 

5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5
o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 

kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni 
oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak 
aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi 
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być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia 
połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym 
piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą 
brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 
krawężników.  

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 
mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).  

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie 
równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną 
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.  

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 

pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45
o
, a wierzchołek utworzonego kąta 

prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 

sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z 
piórami gumowymi. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem, po jej 
wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w 
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie 
niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać 
do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań materiałów 

wykonane przez dostawców, itp., 
b) w zakresie innych materiałów 

− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, 
obrzeży), 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 
wątpliwości Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Częstotliwość badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją pro-jektową i 
specyfikacją 

Wg pktu 5.2; odchyłki 
od projektowanej 
grubości  1 cm 

2 Badania wykonywania 
nawierzchni z kostki 
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 − zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 − położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektow. do 2 cm 

 − rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 50 m w osi i przy krawę -
dziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 
cm 

 − równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 [9] łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 − równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-cji) 

Jw. Prześwity między łatą 
a powierzchnią do  8 
mm 

 − spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,5% 

 − szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-
rokości projekto-wanej 
do  5 cm 

 − szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.3 

 − sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 1, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 50 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 1, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.3 

7. obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 



 

113 
 

− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów i wyselekcjonowanie materiałów istniejących w przypadku kostki rozbiórkowej, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 
   

1. 
2. 

PN-EN-206-1 
PN-EN-1338 

Beton. 
Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badań (z poprawkami) 

3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu. 
4. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i ocena zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uzytku. 
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

 
 
 
 
 

D-06.01.01 – PLANTOWANIE TERENU WRAZ Z HUMUSOWANIEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z plantowaniem terenu, rozścieleniem warstwy humusu o grubości 5 cm oraz 
obsianiem mieszanką nasion traw, w ramach zadania pn. „Naprawa nawierzchni asfaltowych na 
drogach powiatowych”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót utrzymaniowych na drogach powiatowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują: 

•  plantowanie i wyrównanie terenu przeznaczonego do humusowania; 
•  przygotowanie podłoża pod warstwę humusu; 
•  dostarczenie i rozścielenie humusu o grubości 5 cm; 
•  wyrównanie i lekkie zagęszczenie powierzchni humusu; 
•  wysiew mieszanki nasion traw; 
•  przykrycie nasion i wałowanie obsianej powierzchni, jeżeli jest wymagane; 
•  pielęgnację powierzchni obsianej do czasu uzyskania prawidłowych wschodów trawy; 
•  uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 
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Plantowanie terenu – wyrównanie powierzchni gruntu do wymaganych rzędnych i spadków, z 
usunięciem lokalnych nierówności. 

Humus – urodzajna, powierzchniowa warstwa ziemi, odpowiednia do wzrostu roślin. 

Humusowanie – rozłożenie warstwy ziemi urodzajnej na przygotowanym podłożu w celu umożliwienia 
wzrostu roślinności. 

Obsianie trawą – wysiew mieszanki nasion traw na przygotowanej powierzchni w celu uzyskania trwałej 
pokrywy roślinnej. 

Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi normami oraz SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca odpowiada za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
niniejszą SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Humus 

Do humusowania należy stosować ziemię urodzajną, wolną od gruzu, kamieni, odpadów, 
zanieczyszczeń chemicznych oraz innych substancji mogących utrudniać wzrost roślin. 

Humus powinien mieć strukturę umożliwiającą równomierne rozścielenie i zapewniającą warunki do 
kiełkowania nasion oraz rozwoju systemu korzeniowego traw. 

Nie dopuszcza się stosowania gruntu jałowego, zasolonego, silnie zanieczyszczonego lub zawierającego 
nadmierne ilości chwastów i ich nasion. 

Dopuszcza się wykorzystanie humusu pozyskanego z robót drogowych, jeżeli jego przydatność do 
ponownego wbudowania zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 

2.2. Nasiona traw 

Do obsiania należy stosować mieszankę nasion traw przeznaczoną do zakładania trawników i 
zadarniania terenów przydrożnych. 

Mieszanka powinna być dostosowana do warunków glebowych i wilgotnościowych oraz zapewniać 
trwałe zadarnienie powierzchni. 

Nasiona powinny być czyste, bez oznak zawilgocenia, pleśni i uszkodzeń, a ich opakowania powinny 
zawierać informacje umożliwiające identyfikację mieszanki i jej producenta. 

Skład mieszanki powinien być odpowiedni do warunków panujących w pasie drogowym. Zaleca się 
stosowanie mieszanek o zwiększonej odporności na okresowe przesuszenie. 

2.3. Woda 

Woda używana do podlewania powinna być czysta i odpowiednia do podlewania roślin. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót należy stosować sprzęt odpowiedni do wielkości powierzchni i warunków 
terenowych, w szczególności: 

•  równiarki, koparko-ładowarki lub sprzęt ręczny do plantowania; 
•  łopaty, grabie i narzędzia do wyrównywania powierzchni; 
•  sprzęt do transportu i rozścielania humusu; 
•  siewniki mechaniczne lub sprzęt ręczny do wysiewu nasion; 
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•  lekkie walce do wałowania obsianej powierzchni; 
•  urządzenia do podlewania. 

Sprzęt nie może powodować nadmiernego zagęszczenia podłoża ani uszkodzenia istniejących 
elementów pasa drogowego. 

4. TRANSPORT 

Humus należy przewozić w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem i nadmiernym 
przesuszeniem. 

Nasiona traw należy transportować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, chroniąc je przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem. 

Materiały należy dostarczać na miejsce wbudowania w ilościach umożliwiających sprawne wykonanie 
robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki rozpoczęcia robót 

Roboty należy prowadzić w okresach sprzyjających ukorzenianiu traw, przy odpowiedniej wilgotności 
podłoża i temperaturze umożliwiającej kiełkowanie nasion. 

Nie zaleca się wykonywania robót podczas silnych opadów, na podłożu zamarzniętym ani w okresie 
długotrwałej suszy, jeżeli nie ma możliwości zapewnienia podlewania. 

5.2. Plantowanie terenu 

Przed rozpoczęciem humusowania należy wyplantować teren, usuwając nierówności, luźne pozostałości 
materiałów budowlanych, gruz i kamienie. 

Powierzchnię należy ukształtować zgodnie z dokumentacją projektową i istniejącym ukształtowaniem 
terenu, z zachowaniem prawidłowego odpływu wód powierzchniowych. 

Plantowanie należy wykonać tak, aby nie powodować zastoin wody, zasypywania rowów, przepustów ani 
utrudnień w odwodnieniu drogi. 

Podłoże powinno być wyrównane i przygotowane do równomiernego rozłożenia humusu. 

5.3. Humusowanie 

Humus należy rozścielić równomiernie na przygotowanym podłożu, uzyskując warstwę o grubości 5 cm 
po rozścieleniu i wyrównaniu. 

Powierzchnię należy dokładnie wyrównać, usuwając większe bryły ziemi, kamienie i inne 
zanieczyszczenia. 

Humusu nie należy rozkładać na podłożu zamarzniętym, nadmiernie nawodnionym ani pokrytym stojącą 
wodą. 

Warstwa humusu powinna zapewniać równomierne warunki wzrostu traw na całej obsiewanej 
powierzchni. 

5.4. Obsiew trawą 

Obsiew należy wykonać po przygotowaniu i wyrównaniu warstwy humusu. 

Nasiona należy wysiewać równomiernie na całej powierzchni, w dawce określonej przez producenta 
mieszanki. W przypadku braku innych zaleceń można przyjąć orientacyjnie 25–40 g nasion na 1 m², z 
dostosowaniem dawki do rodzaju mieszanki. 
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Po wysiewie nasiona należy delikatnie przykryć cienką warstwą ziemi lub lekko zagrabić, a następnie, w 
razie potrzeby, powierzchnię lekko zwałować. 

Nie należy dopuszczać do przemieszczania nasion przez spływ wody, wiatr lub nieprawidłowo 
prowadzone prace. 

5.5. Pielęgnacja 

Po wykonaniu obsiewu należy zapewnić warunki umożliwiające kiełkowanie i wzrost traw. 

W okresie suszy powierzchnię należy podlewać w sposób zapobiegający wypłukiwaniu nasion i erozji 
humusu. 

Do czasu uzyskania wschodów należy ograniczyć ruch pojazdów i inne działania mogące uszkodzić 
obsianą powierzchnię. 

W miejscach, w których nie nastąpiły wschody, wystąpiło wypłukanie nasion lub powstały wyraźne ubytki 
w zadarnieniu, należy wykonać dosiew po uprzednim przygotowaniu podłoża. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zakres kontroli 

Kontrola jakości obejmuje: 

•  ocenę prawidłowości plantowania terenu; 
•  sprawdzenie przygotowania podłoża; 
•  kontrolę jakości zastosowanego humusu; 
•  kontrolę grubości warstwy humusu; 
•  sprawdzenie równomierności wysiewu nasion; 
•  ocenę wykonania zabiegów pielęgnacyjnych; 
•  ocenę wschodów i równomierności pokrycia powierzchni trawą. 

6.2. Wymagania jakościowe 

Teren powinien być wyrównany, bez lokalnych zagłębień powodujących zastoiny wody i bez nierówności 
utrudniających utrzymanie powierzchni. 

Warstwa humusu powinna mieć grubość 5 cm, z uwzględnieniem równomierności rozłożenia na całej 
powierzchni objętej robotami. 

Powierzchnia po wysiewie powinna być równomiernie obsiana, bez widocznych skupisk nasion i 
obszarów pominiętych. 

Ostateczną ocenę skuteczności obsiewu przeprowadza się po upływie czasu umożliwiającego wschody 
traw, przy uwzględnieniu warunków pogodowych. 

W przypadku niezadowalających wschodów Wykonawca wykona niezbędne dosiewy w zakresie 
wynikającym z umowy i poleceń Inspektora Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m²) wyplantowanej, zahumusowanej warstwą grubości 5 
cm i obsianej trawą powierzchni. 

Obmiar obejmuje powierzchnię robót faktycznie wykonanych i zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegają odbiorowi na podstawie oględzin, pomiarów i oceny zgodności z niniejszą SST. 
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Przy odbiorze sprawdza się: 

•  prawidłowość ukształtowania terenu; 
•  grubość i równomierność warstwy humusu; 
•  jakość i równomierność obsiewu; 
•  stan powierzchni po wykonaniu robót; 
•  w razie potrzeby – skuteczność wschodów i konieczność wykonania dosiewu. 

Odbiór końcowy powinien uwzględniać czas niezbędny do oceny wschodów, jeżeli przewidują to warunki 
umowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 m² robót, zgodnie z przedmiarem i umową. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

•  plantowanie i przygotowanie podłoża; 
•  dostarczenie humusu; 
•  rozścielenie humusu warstwą grubości 5 cm; 
•  wyrównanie powierzchni; 
•  zakup i wysiew nasion traw; 
•  przykrycie nasion i wałowanie, jeżeli wymagane; 
•  niezbędne podlewanie i pielęgnację w zakresie przewidzianym umową; 
•  wykonanie dosiewów, jeżeli zostały przewidziane w zakresie robót; 
•  uporządkowanie terenu; 
•  przeprowadzenie wymaganych kontroli i pomiarów. 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową należy dostosować do opisu pozycji przedmiaru, aby 
uniknąć podwójnego rozliczenia robót. 

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIĄZANE 

1. SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. Dokumentacja projektowa i przedmiar robót. 
3. Obowiązujące przepisy dotyczące ochrony środowiska i utrzymania pasa drogowego. 
4. Zalecenia producenta mieszanki nasion traw w zakresie wysiewu i pielęgnacji. 

 
 
 

D-06.04.01 – OCZYSZCZANIE ROWÓW Z NAMUŁU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczaniem istniejących rowów przydrożnych z namułu, profilowaniem 
dna i skarp oraz rozplantowaniem wydobytego urobku w pasie drogowym, w ramach zadania pn. 
„Naprawa nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót utrzymaniowych na drogach powiatowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują: 
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•  oczyszczenie dna i skarp istniejących rowów z namułu, nanosów ziemnych, roślinności oraz 
innych zanieczyszczeń utrudniających prawidłowy odpływ wód; 

•  odmulenie rowów z zachowaniem ich funkcji odwodnieniowej; 
•  profilowanie dna i skarp do kształtu zapewniającego swobodny odpływ wód; 
•  wydobycie namułu i gruntu zalegającego w rowie; 
•  przemieszczenie i rozplantowanie przydatnego urobku w granicach pasa drogowego,  
•  uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Rów przydrożny – otwarty element odwodnienia drogi, przeznaczony do zbierania i odprowadzania wód 
powierzchniowych. 

Odmulenie rowu – usunięcie nagromadzonego namułu, osadów i innych materiałów ograniczających 
drożność rowu. 

Profilowanie dna i skarp – nadanie powierzchni dna i skarp właściwego kształtu i nachylenia, 
zapewniających sprawne odprowadzenie wód. 

Urobek – grunt, namuł i inne materiały wydobyte podczas oczyszczania rowu. 

Pas drogowy – wydzielony pas terenu przeznaczony do lokalizacji drogi oraz urządzeń związanych z jej 
funkcjonowaniem, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi normami i SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca odpowiada za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo ich prowadzenia oraz zgodność z 
niniejszą SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Roboty związane z oczyszczaniem i profilowaniem istniejących rowów nie wymagają stosowania 
podstawowych materiałów budowlanych. 

W przypadku konieczności zabezpieczenia powierzchni skarp przed rozmywaniem lub wykonania 
dodatkowych robót umocnieniowych materiały należy zastosować zgodnie z dokumentacją projektową 
lub odrębnymi ustaleniami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót można stosować: 

•  koparki kołowe lub gąsienicowe, w tym koparki z odpowiednim osprzętem do profilowania 
rowów; 

•  koparko-ładowarki; 
•  ciągniki z osprzętem do koszenia i usuwania roślinności; 
•  ładowarki; 
•  samochody samowyładowcze, jeżeli wymagane jest przemieszczenie urobku; 
•  sprzęt ręczny, w szczególności łopaty, szpadle, grabie i kosy mechaniczne; 
•  sprzęt do wyrównania i rozplantowania urobku. 

Sprzęt należy dobrać do warunków terenowych, szerokości rowu, rodzaju gruntu i zakresu robót. Praca 
sprzętu nie może powodować uszkodzenia nawierzchni drogi, poboczy, zjazdów, przepustów ani 
istniejącego uzbrojenia. 

4. TRANSPORT 

Urobek przeznaczony do rozplantowania w obrębie pasa drogowego należy przemieszczać w sposób 
ograniczający zanieczyszczenie nawierzchni drogi oraz terenów przyległych. 
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W przypadku konieczności transportu urobku sprzętem kołowym należy zabezpieczyć przewożony 
materiał przed rozsypywaniem. 

Namułu lub gruntu zanieczyszczonego odpadami nie wolno rozplantowywać bez uprzedniej oceny jego 
przydatności i uzgodnienia sposobu zagospodarowania z Inspektorem Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 

Roboty należy prowadzić w sposób zapewniający zachowanie drożności systemu odwodnienia oraz 
ochronę istniejącej infrastruktury drogowej. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien zapoznać się z przebiegiem rowów, lokalizacją 
przepustów, zjazdów, wylotów urządzeń odwadniających oraz innymi elementami mogącymi utrudniać 
prowadzenie prac. 

5.2. Oczyszczenie rowu 

Oczyszczenie rowu polega na usunięciu namułu, osadów ziemnych, zalegającej roślinności i innych 
zanieczyszczeń ograniczających przepustowość hydrauliczną rowu. 

Należy usunąć materiał zalegający na dnie oraz w miejscach, w których jego nagromadzenie utrudnia 
swobodny przepływ wody. 

Prace należy prowadzić z zachowaniem ostrożności, aby nie naruszyć stabilności skarp, nie uszkodzić 
urządzeń odwadniających i nie spowodować niekontrolowanego pogłębienia rowu. 

5.3. Profilowanie dna i skarp 

Po usunięciu namułu należy wyprofilować dno i skarpy rowu, przywracając im kształt zapewniający 
prawidłowy odpływ wód. 

Dno rowu powinno mieć ciągły spadek podłużny, dostosowany do istniejących warunków terenowych i 
rzędnych odbiornika wód. 

Skarpy należy wyrównać, usuwając lokalne nierówności, nawisy gruntu i miejsca utrudniające przepływ 
wód lub sprzyjające gromadzeniu osadów. 

Roboty należy wykonywać bez nieuzasadnionej zmiany głębokości i szerokości rowu. Nie dopuszcza się 
pogłębiania rowu poniżej rzędnych wynikających z istniejącego układu odwodnienia, chyba że wynika to 
z dokumentacji lub zostało zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

W miejscach występowania gruntów podatnych na osuwanie lub rozmywanie należy ograniczyć 
ingerencję w skarpy i stosować technologię zapewniającą ich stabilność. 

5.4. Rozplantowanie urobku w pasie drogowym 

Urobek uznany za przydatny do rozplantowania należy rozłożyć równomiernie w pasie drogowym, w 
miejscu wskazanym lub zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Rozplantowanie należy wykonać w sposób zapewniający: 

•  zachowanie drożności rowów i przepustów; 
•  nieutrudnianie odpływu wód powierzchniowych; 
•  niezasypywanie wylotów urządzeń odwadniających; 
•  nieograniczanie widoczności na zjazdach i skrzyżowaniach; 
•  nieutrudnianie dostępu do urządzeń infrastruktury technicznej; 
•  zachowanie bezpieczeństwa użytkowników drogi; 
•  uzyskanie możliwie równej powierzchni terenu. 
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Nie dopuszcza się rozplantowywania urobku w sposób powodujący zmianę stosunków wodnych na 
terenach przyległych, spływ gruntu na jezdnię ani zasypywanie istniejących urządzeń odwadniających. 

Namuł zanieczyszczony odpadami lub materiałem, którego przydatność do rozplantowania budzi 
wątpliwości, należy zagospodarować zgodnie z obowiązującymi przepisami. Nie może on zostać 
rozplantowany bez akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.5. Uporządkowanie terenu 

Po zakończeniu robót należy usunąć pozostałości materiałów, zanieczyszczenia i nadmiar gruntu z 
nawierzchni drogi, poboczy, zjazdów oraz innych elementów pasa drogowego. 

Teren robót należy pozostawić w stanie uporządkowanym, z zachowaniem drożności rowu i istniejących 
urządzeń odwodnienia. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 

Kontrola jakości obejmuje ocenę prawidłowości oczyszczenia rowu, profilu dna i skarp, sposobu 
rozplantowania urobku oraz uporządkowania terenu. 

6.2. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają: 

•  skuteczność usunięcia namułu i zanieczyszczeń; 
•  drożność rowu i możliwość swobodnego odpływu wód; 
•  ciągłość spadku podłużnego dna; 
•  kształt i równość dna oraz skarp; 
•  brak lokalnych zastoisk wynikających z niewłaściwego profilowania; 
•  stabilność skarp po zakończeniu robót; 
•  prawidłowe rozplantowanie urobku w pasie drogowym; 
•  brak zasypania przepustów, wylotów i innych urządzeń odwadniających; 
•  uporządkowanie terenu i usunięcie zanieczyszczeń z nawierzchni drogi. 

Kontrolę prowadzi się na bieżąco, a odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oględzin oraz, w 
razie potrzeby, pomiarów terenowych. 

6.3. Kryteria jakości 

Za prawidłowo wykonane roboty uznaje się roboty, w wyniku których: 

•  usunięto namuł i zanieczyszczenia ograniczające drożność rowu; 
•  dno i skarpy uzyskały wymagany kształt; 
•  zapewniono swobodny odpływ wód; 
•  nie naruszono stabilności skarp i istniejącej infrastruktury; 
•  urobek przydatny do rozplantowania rozłożono w uzgodnionym miejscu; 
•  teren robót został uporządkowany. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr bieżący (m) oczyszczonego i wyprofilowanego rowu, o ile taka 
jednostka została przyjęta w przedmiarze robót. 

Obmiar obejmuje długość rowu, na której wykonano oczyszczenie, profilowanie dna i skarp oraz 
rozplantowanie urobku zgodnie z zakresem danej pozycji kosztorysowej. 

Jeżeli przedmiar przewiduje rozliczenie według objętości wydobytego namułu lub powierzchni 
rozplantowania, należy stosować jednostkę wskazaną w przedmiarze i odpowiednio dostosować zakres 
obmiaru. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegają odbiorowi na podstawie oględzin oraz kontroli zgodności wykonania z niniejszą SST. 

Przy odbiorze ocenia się w szczególności drożność rowu, prawidłowość profilu dna i skarp, stan 
urządzeń odwadniających oraz sposób rozplantowania urobku. 

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, jeżeli spełniają wymagania niniejszej SST, a teren został 
uporządkowany. 

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami należy poprawić w zakresie uzgodnionym z Inspektorem 
Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową robót, zgodnie z umową i 
przedmiarem. 

Cena jednostkowa obejmuje, w zależności od zakresu pozycji kosztorysowej: 

•  prace przygotowawcze i oznakowanie miejsca robót; 
•  oczyszczenie rowu z namułu i zanieczyszczeń; 
•  profilowanie dna i skarp; 
•  wydobycie i przemieszczenie urobku; 
•  rozplantowanie przydatnego urobku w pasie drogowym; 
•  uporządkowanie miejsca robót; 
•  niezbędne pomiary i kontrolę jakości; 
•  wykonanie czynności pomocniczych niezbędnych do prawidłowego zakończenia robót. 

Koszty wywozu lub zagospodarowania urobku, którego nie można rozplantować w pasie drogowym, 
należy rozliczać zgodnie z przedmiarem i warunkami umowy, jeżeli czynności te zostały przewidziane w 
zamówieniu. 

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIĄZANE 

1. SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. Obowiązujące przepisy dotyczące utrzymania dróg publicznych i ochrony środowiska. 
3. Ustawa o drogach publicznych. 
4. Ustawa o odpadach – w zakresie, w jakim wydobyty materiał spełnia przesłanki uznania go za 

odpad. 
5. Dokumentacja kontraktowa, przedmiar robót oraz polecenia Inspektora Nadzoru. 

 
 
 
D – 08.01.01 KRAWĘŻNIKI  I OPORNIKI BETONOWE 
 
l. WSTĘP 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej dalej 
ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników 
betonowych w ramach wykonania ,,Naprawa nawierzchni asfaltowych na drogach powiatowych". 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
na drogach. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 
krawężników betonowych najazdowych 15x22 cm, krawężników betonowych 15x30cm oraz oporników 
betonowych 12x25cm na podsypce cementowo – piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem ławy betonowej  z 
oporem C12/15. Część krawężników i oporników – istniejące do ponownego wbudowania 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
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2. MATERIAŁY 
2.1. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są:  
- krawężniki i oporniki betonowe, 
- piasek na podsypkę, 
- cement do podsypki, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki.  
2.2. Krawężniki betonowe 
 
2.2.1. Wymagania ogólne wobec nowych krawężników  
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:  
– krawężnik może być produkowany:  
a) z jednego rodzaju betonu,  
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na 
całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4 mm),  
– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta,  
– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm,  
– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,  
– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 
lub ryglowanie,  
– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe,  
– rozróżnia się dwa typy krawężników:  
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika),  
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).  
2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawężników  
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w 
warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp.  Cecha  Załącznik  Wymagania  
1  Kształt i wymiary  
1.1  Dopuszczalne odchyłki w 

mm od zadeklarowanych 
wymiarów krawężnika 
(różnica pomiędzy 
wynikami pomiarów tego 
samego krawężnika nie 
powinna przekraczać 5 
mm 

C  Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm  
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:  
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,  
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm  

1.2  Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej  
300 mm  
400 mm  
500 mm  
800 mm  

C   
 
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2  Właściwości fizyczne i mechaniczne  
2.1  Odporność na 

zamrażanie/  
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających  

D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

2.2  Wytrzymałość na zginanie 
Badanie należy 
przeprowadzić na 8 szt.  

F  Klasa  
wytrz.  
3 

Charakterystyczna  
wytrzymałość, MPa  
6,0  

Każdy 
pojedynczy  
wynik, MPa  
≥ 4,8 

2.3  Trwałość ze względu na 
wytrzymałość  

F  Krawężniki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 
2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji  
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2.4  Odporność na ścieranie  G i H  Klasa  
odporności  

Odporność przy pomiarze na tarczy  
Böhmego,  
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne  

1 
3 
4  

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 
≤ 18000 mm3/5000 mm2  

2.6  Odporność na poślizg/  
poślizgnięcie  

I  a)jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność,  
b)jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia),  
c)trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach użytkowania krawężnika jest 
zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu.  

3  Aspekty wizualne  
3.1  Wygląd  J  a)powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków,  
b)nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych  
c)ewentualne wykwity nie są uważane za istotne  

3.2  Tekstura  J  a)krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury,  
b)tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę,  
c)różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne  

3.3  Zabarwienie  J  a)barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element,  
b)zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę,  
c)różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne  

 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 
1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 
wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340. 
2.2.3. Składowanie krawężników  
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.  
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika.  
 
2.2.4  Wymagania wobec krawężników do przestawienia 
 

Istniejące krawężniki i oporniki betonowe, przewidziane do przestawienia i ponownego wbudowania, 
należy przed demontażem poddać oględzinom w celu oceny ich przydatności do ponownego 
wykorzystania. 

Do ponownego wbudowania można przeznaczyć elementy, które: 

•  nie są pęknięte ani przełamane; 
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•  nie wykazują uszkodzeń konstrukcyjnych uniemożliwiających ich prawidłowe ustawienie i 
użytkowanie; 

•  nie posiadają wykruszeń krawędzi i naroży o rozmiarach powodujących utratę wymaganych 
wymiarów lub pogorszenie funkcji elementu; 

•  nie wykazują oznak zaawansowanej degradacji betonu, w szczególności rozwarstwień i 
odspajania materiału; 

•  zachowują kształt i wymiary umożliwiające prawidłowe ponowne wbudowanie; 
•  nie są zanieczyszczone substancjami mogącymi negatywnie wpływać na ich trwałość lub 

przyczepność materiałów stosowanych podczas robót. 

Dopuszcza się występowanie niewielkich uszkodzeń powierzchniowych i śladów eksploatacji, jeżeli nie 
wpływają one na trwałość, stateczność i prawidłowe użytkowanie elementu. 

Elementy niespełniające powyższych wymagań należy odrzucić i zastąpić nowymi elementami 
odpowiadającymi wymaganiom niniejszej SST. Ostatecznej kwalifikacji elementów do ponownego 
wbudowania dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oględzin. 

Podczas demontażu, transportu, składowania i ponownego ustawiania należy zachować szczególną 
ostrożność, aby nie powodować dodatkowych uszkodzeń elementów przeznaczonych do odzysku. 

 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw  
Należy stosować następujące materiały:  
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw;  
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250.  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 
2.4.Materiały na ławy  
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla:  
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. 
 
Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników z nawierzchnią  
Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem 
wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające 
bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą 
przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na 
gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnegoo, który jest osiągany w 
temperaturze od 150 do 180oC.  
Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania betonu i 
zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej  
 
4. TRANSPORT 
Krawężniki betonowe i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe i obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
Powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
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5.2. Wykonanie ław betonowych 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
zagęszczony i wyrównywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. 
 
5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik oraz obrzeże 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm, 
celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-piaskową wykonać należy w proporcji 
1:4. 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane przy temperaturze otoczenia nie 
niżej niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie z „Dokumentacją 
Projektową”. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy 
przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w 
usytuowaniu poziomym. 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się bezpośrednio na zagęszczonej dolnej części 
ławy betonowej. 
UWAGA!   
Opór ławy wykonywać na bieżąco  - nie wolno dopuścić do oddzielenia elementów ławy. 
Dopuszcza się ustawienie krawężników na świeżej mieszance betonowej. Opór na krawężnikach 
należy wykonywać w tym samym dniu, w którym układano krawężniki. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić piaskiem. 
Połączenie elementów na załamaniach w planie wykonać poprzez docięcie każdego z elementów w celu 
dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokości spoiny. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
–uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  
–ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 (tablicy 1),  
–sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.  
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2.  
6.2. Badania w czasie robót  
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.1. 
6.2.2. Sprawdzenie ław  
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,  
b) wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą:  
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,  
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,  
c) równość górnej powierzchni ław.  
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm,  
d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy. 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
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każde 100 m ustawionego krawężnika,  
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika lub opornika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m opornika obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku,  
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawężników, 
- wypełnienie spoin, 
- ew. zalanie spoin masą zalewową, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-EN-1340  Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań 
3. PN-EN-206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
4. PN-EN-13139  Kruszywa do zaprawy.  
5. PN-EN-12620  Kruszywa do betonu.  
6. PN-EN-197-1 Cement. Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
 
 
D – 08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 
Specyfikacją Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ułożeniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach wykonania ,,Naprawa nawierzchni 
asfaltowych na drogach powiatowych". 
1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułożeniem oraz 
przestawieniem betonowego obrzeża chodnikowego 8x25cm lub 8x30cm na podsypce cementowo – 
piaskowej gr. 5 cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
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komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne ze specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
obrzeża odpowiadające wymaganiom PN-EN-1340 – On gatunek 1 
piasek, 
cement 
 
2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe 
Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w 
tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach 
kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp.  Cecha  Załącznik  Wymagania  
1  Kształt i wymiary  
1.1  Dopuszczalne odchyłki w 

mm od zadeklarowanych 
wymiarów krawężnika 
(różnica pomiędzy wynikami 
pomiarów tego samego 
krawężnika nie powinna 
przekraczać 5 mm 

C  Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm  
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:  
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,  
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm  

1.2  Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej  
300 mm  
400 mm  
500 mm  
800 mm  

C   
 
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2  Właściwości fizyczne i mechaniczne  
2.1  Odporność na zamrażanie/  

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających  

D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2  Wytrzymałość na zginanie 
Badanie należy 
przeprowadzić na 8 szt.  

F  Klasa  
wytrz.  
2  

Charakterystyczna  
wytrzymałość, MPa  
5,0  

Każdy 
pojedynczy  
wynik, MPa  
≥ 4,0 

2.3  Trwałość ze względu na 
wytrzymałość  

F  Obrzeża mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 
są normalnej konserwacji  

2.4  Odporność na ścieranie  G i H  Klasa  
odporności  

Odporność przy pomiarze na tarczy  
Böhmego,  
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne  

4  ≤ 18000 mm3/5000 mm2  
2.5  Nasiąkliwość   ≤6 % - wg PN-EN-1340  
2.6  Odporność na poślizg/  

poślizgnięcie  
I  a)jeśli górna powierzchnia obrzeża nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalająca odporność,  
b)jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia),  
c)trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach użytkowania obrzeża jest zada-
walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie 
zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu.  
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3  Aspekty wizualne  
3.1  Wygląd  J  a)powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i 

odprysków,  
b)nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach 
dwuwarstwowych  
c)ewentualne wykwity nie są uważane za istotne  

3.2  Tekstura  J  a)obrzeża z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury,  
b)tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

3.3  Zabarwienie  J  a)barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element,  
b)zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę,  
c)różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne  

 
Wymagania wobec istniejących obrzeży – do przełożenia 
 

Istniejące obrzeża betonowe, przewidziane do przestawienia i ponownego wbudowania, należy przed 
demontażem poddać oględzinom w celu oceny ich przydatności do ponownego wykorzystania. 

Do ponownego wbudowania można przeznaczyć elementy, które: 

•  nie są pęknięte ani przełamane; 
•  nie wykazują uszkodzeń konstrukcyjnych uniemożliwiających ich prawidłowe ustawienie i 

użytkowanie; 
•  nie posiadają wykruszeń krawędzi i naroży o rozmiarach powodujących utratę wymaganych 

wymiarów lub pogorszenie funkcji elementu; 
•  nie wykazują oznak zaawansowanej degradacji betonu, w szczególności rozwarstwień i 

odspajania materiału; 
•  zachowują kształt i wymiary umożliwiające prawidłowe ponowne wbudowanie; 
•  nie są zanieczyszczone substancjami mogącymi negatywnie wpływać na ich trwałość lub 

przyczepność materiałów stosowanych podczas robót. 

Dopuszcza się występowanie niewielkich uszkodzeń powierzchniowych i śladów eksploatacji, jeżeli nie 
wpływają one na trwałość, stateczność i prawidłowe użytkowanie elementu. 

Elementy niespełniające powyższych wymagań należy odrzucić i zastąpić nowymi elementami 
odpowiadającymi wymaganiom niniejszej SST. Ostatecznej kwalifikacji elementów do ponownego 
wbudowania dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oględzin. 

Podczas demontażu, transportu, składowania i ponownego ustawiania należy zachować szczególną 
ostrożność, aby nie powodować dodatkowych uszkodzeń elementów przeznaczonych do odzysku. 

 
2.2 Podsypka cementowo-piaskowa 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:  
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego 
spełniającego wymagania PN-B-06712. 
 
3. SPRZĘT 
Obrzeża betonowe chodnikowe układa się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
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Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z dokumentacją kontraktową, wymaganiami ST oraz 
poleceniami Inspektora. 
5.1. Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić, co najmniej 
Is≥0,97. 
5.2. Podłoże lub podsypka 
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowić ma podsypka cementowo – piaskowa o grubości 5 cm po 
zagęszczeniu. Podsypkę wykonuje się przez zasypanie koryta a następnie zagęszczenie z polewaniem 
wodą. 
5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji kontraktowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo – 
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
Połączenie elementów na załamaniach w planie wykonać poprzez docięcie każdego z nich w celu 
dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokości spoiny. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt. 2. 
6.2. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 
koryta pod podsypkę ( ławę) – zgodnie z wymaganiami pkt.5.1 
ław pod obrzeże – zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2 
podłoża  z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku – zgodnie z 
wymaganiami pkt. 5.3 
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 przy dopuszczalnych 
odchyleniach: 
- linii obrzeża w planie, które może wynosić   2 cm na każde 100 m długości obrzeża 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić   1 cm na każde 100 m długości obrzeża  
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazać całkowite wypełnienie badanej 
spoiny na pełną głębokość 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
kontraktową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru 
obmiarów. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją kontraktową, ST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność należy przyjmować na podstawie kompletności wykonania robót. 
Wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
dostarczenie materiałów 
wykonanie koryta 
rozścielenie i ubicie podsypki 
ustawienie obrzeża  
wypełnienie spoin 
obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża 
wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-EN-206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN-13139  Kruszywa do zaprawy. 
4. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 
5. PN-EN-1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań (z poprawkami) 
6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu. 
 

 


